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***  
 

˴ͦ͒ ͔͔ͣͤ ͔ͫ ͙͍͗ͦͭ ͍ͫͭ͊ͪ͊Σ ͊͒͟  ͯ͘ ͔͒ͼͯ ͒͊ͤ ͙ͨͪͦ͊͘͡Φ 

˽͔ͪͨͯͤ͊ ͫ͊ͣ ͊͞ ͍͔͔ͫ͊͢Σ ͔ͪ͞ ͔ͣ ͙͍͗ͦͭ ͯ͘ ͙ͥͻ ͙ͣ͊͘Φ 

͙́ ͔͙͍͙ͨͪ͒ͤ ͙ͣ͊͡΄͙͊ͤΣ ΄ͭͦ ͔ͫ ͔͒ͪͯ͗ ͙ ͙͎ͪ͊ͯ͞Φ 

͔́ ͨͦͫͭ͊ͯ͞ ͍͔ΐ ͎͙͒ͪͯ͊ͪΣ ͙͔ͦͦͤ͟͡ ͯ ͍ͫͦͣ ͫ͊ͯ͞͞Φ 

˴͊ͦ ͔ͪͯ͗ ͯ ͨͯͨͦͯ͢͟Σ ΄ͭͦ ͔͔ͨͦͭ͡ ͍͔ͫͦ͞ ͔ͤͯ͒Φ 

̊ͭͦ ͼ͍͔ͭ͊ͯ͞ ͼ͔͎ͦ͡ ͔ͭ͊͡Σ ͒͊ ͔ͤ͊ͨ͞͡΄͔ ͣ͊͊͞ ͔͋ͯ͒Φ 

˭͙͔͊ͤͣ͊ͥ ͔ͣͦ͞ ͔͔ͫͭ͞Σ ͒͊ ͙ͻ ͯ;͙ͣΣ ͒͊ ͙ͻ ͙ͨ͊ͣ͘Φ 

˨͊ ͙ͣ ͙͎͔ͪ ͦ͞΄ ͔ͨͦ͊͗ͣ͟Σ ͒͊ ͔ͫ ͫ ͙ͥͣ͊ ͊͞ ͙ͤ͊͊ͣ͘͡Φ 

˻ͫͦ͋͊ ͫ͊ͣ ͙  ͊͞ ͔ͤ͗ͤ͊Σ ͙ ͍͔ͦ͡ ͔ͣ ͙͔͙ͨͪ͊ͭ͢͞Φ 

ˤ͙ͦͣ͡ ͔͒;͙͞ ͔ͫͣͻ ͙ ͎ͪ͊ͯ͞Σ ͊͒͟ ͔ͫ ͔ͫͣͯ͞ ͙ ͙͎ͪ͊ͯ͞Φ 

˽͊ ͊͒͟ ͯ;͔ ͍ͨͪ͊ ͍ͫͦ͊͡Σ ͔ͦͫΐ͊ͣ ͔ͫ ͟ϥͦ ͯ ͪ͊ͯ͞Φ 

 

́͊ͣ͊ͪ͊ ˿͙͙͊ͭ 
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̂ ˤ̊˿˿˻ˤ ̂ ˴ˮ˴ˮ˹˨ˮ ˻ˣ˩˶˩ˬ˩˹ нлΦ ˹˻ˤ˩˸ˣˢ˾ ς ˸ ˩̓̂˹ˢ˾˻˨˹ˮ ˨ˢ˹ ˨˩́˩́ˢ 

͒ͪ ˿ͪ ͙͍͋ͫ͊͊͡ ˽͍͍͊ͦ͡ 

 

˿͍͔͙ͭͫ͟ ͒͊ͤ ͔͒ͼ͔ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͢ ͔͞ мфрпΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͙ ͔͔͍ͦ͋͗͊͊͡ ͔ͫ ͍͔ͫ͊͟ ͎͙͔ͦ͒ͤ нлΦ ͍͔ͤͦͣ͋ͪ͊ ͫ͊ ͼ͙͔ͣ͢ 

ͨͪͦͣͦͼ͙͔͞ ͔ͣΏ͎ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͔͙͊͒ͤ͘͞΄͍ͭ͊Σ ͊ͦ͟ ͙ ΄͙͔ͪͥ͊ ͍͔͙ͫͫͭ ͦ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ ͤ͊ͨͦͪ͊ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͯ͊͗ͯ͡ ͯ 

͙͒ͦ͋ͪͦ͋ͭ ͔͒ͼ͔Φ  

˨͊ͤ͊ нлΦ ͍͔ͤͦͣ͋ͪ͊ мфрфΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ˥͔͔ͤͪ͊ͤ͊͡ ͫͯͨ͟΄͙ͭͤ͊ ̂˹ ͔͞ ͯ ͍͙ͫͦ͊͞͡ ˨͔͊ͪ͊͟͡ͼ͙ͯ͞ ͦ ͍͙ͨͪ͊ͣ͊ ͔͔͒ͭͭ͊Φ 

ˮ͎ͫͭͦ ͒͊ͭͯͣ͊Σ ͙͔͔ͭͪ͒ͫͭ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͙͔͊ͫͤ͟͞Σ мфуфΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͙ ˥͔͔ͤͪ͊ͤ͊͡ ͫͯͨ͟΄͙ͭͤ͊ ̂˹ ͍͙ͯͫͦ͊͞͡ ͔͞ 

Y͍͔ͦͤͤͼ͙ͯ͞ ͦ ͍͙ͨͪ͊ͣ͊ ͔͔͒ͭͭ͊Φ 

˻͒ мффлΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ˿͍͔͙ͭͫ͟ ͒͊ͤ ͔͔͒ͭͭ͊ ͔͔͍ͦ͋͗͊͊͡ ͙ ͎͙ͦ͒΄͙ͥͼͯ ͒͊ͭͯͣ͊ ͊͒͊͟ ͔͞ ˥͔͔ͤͪ͊ͤ͊͡ ͫͯͨ͟΄͙ͭͤ͊ 

̂˹ ͍͙ͯͫͦ͊͞͡ ͙ ˨͔͊ͪ͊͟͡ͼ͙ͯ͞ ͙ Y͍͔ͦͤͤͼ͙ͯ͞ ͦ ͔͒;͙͙ͣ͞ ͍͙ͨͪ͊ͣ͊Φ 

нлΦ ͍͔ͤͦͣ͋͊ͪ ς ˸ ͔Ώ͙ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ ͒͊ͤ ͔͔͒ͭͭ͊ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ ͎͔͒ͪͯ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͔͔͙͙ͦ͋͗͡͡ ͫͯ ͙ͪ͊͒ͦͣ͘ ͨ͊ͤͦ͊ ͤ͊ 

͔ͦͣ͟͞ ͫͯ ͙͙ͨͪ͊͊͘͟͡ ͔͒;͊͞ ͍ͨͪ͊͊Φ 
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˹˻ˤ˻˥˻˨ˮ̊˺ˢ ˾ˢ˨ˮ˻˹ˮ̇ˢ 

͒ͪ ˢ͎͔ͤ͊͡ ˸͔ͫ͊ͪͦ΄ ˬ͙͍͍ͦ͟ 

 

˿͔͙ͭͯ͒ͤͭ ͎͔͒ͪͯ ͙ ͔ͭͪΐ͔ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͔ͫͣͪ͊ ˿͍͙ͭͪͯͦͤ͟ ͍͙͊ͫͨͭ͊; ͔͒ͼ͔ ͔ͨͪ͒΄͎ͦͫͦ͟͟͡ ͯͪ͊ͫͭ͊͘ ͔͙͍͙ͪ͊ͦ͊͘͡͡ ͫͯ 

͙͙ͪ͊͒ͦͤͼͯ ͊͘ ͙ͪ͊͒ͯ͘ ͍͎͙ͤͦͦͦ͒΄͙ͥͻ ͯͪ͊ͫ͊͟ ͙ ;͔͙͙ͫͭͭ͟ ͫ͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͍͎ͨͪͦ  όͯ;͙͔͙ͭ͢ͼ͊ ˳͔͔ͤ͊͡ 

͔̊ͪ͋ͯ͊͡ύ ͙ ͔ͭͪΐ͔͎ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘ όͯ;͙͔͙ͭ͢ͼ͊ ˸͙͍ͪͦͫ͊͊͡ ͔͙́ͪͤ͘ύ ˻̊ αˬ͊ͪͦ͟ ˭͔͙ͪͥ͊ͤͤά ͙͘ ˴͙͙͔ͤ͒͟ 

мрΦмнΦнлннΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ ˾͙͙͊͒ͦͤͼ͙ ͫͯ ͔ͫ ͙ͨͪͯ͟͢;͙͙͡ ͙ Ώ͊ͼ͙ ͔͔ͫͪ͒ͥ ͫͭͪͯ;͔ͤ ΄͔ͦ͟͡ α˸͙ͦ͡΄ ͙̇ͪͥ͊ͤͫ͟άΦ 

͙̂ͪ͊ͫ͟ ͙ ;͔͙͔ͫͭͭ͟ ͫͯ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤ͢ ͤ͊ ͔ͦͦ͟͡΄ͯ͟ ͔ͯ͟͞͡ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͙ͤ͊͊͘͡ ͯ ͻͦͯ͡ ͔̊ͦ͟͡ ͙ ͯͪ͊͟΄͔͙ͤ ͫͯ 

͙ͨͪͦͦͪ͘Φ ˽͔͔͙ͪ͒ͣͭͤ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙Υ ͒ͪ ˿͙͍ͪ͋ͫ͊͊͡ ˽͍͍͊ͦ͡Σ ͨͪͦͺΦ ͙ ͒ͪ ˢ͎͔ͤ͊͡ ˸͔ͫ͊ͪͦ΄ ˬ͙͍͍ͦ͟Σ ͨͪͦͺΦ 
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˽˾˻˳˩˴ˢ́ α˹ ˻ˤ˻˥˻˨ˮ̊˺ˢ ˳˩˶˴ˢέ 

͒ͪ  sͤ ͎͔͊͡ ˸͔ͫ͊ͪͦ΄ ˬ͙͍͍ͦ͟ 

 

˽ͦ͊ͤ͊͘͡ ͙͔͒͊͞ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞ ͯ ͍͙͒ͯ ͙ͨͪͯͨ͊ͥ͊͟͢ ͔ͪͼ͙͎͊͗ͤͦ͟͡ ͙  ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡Σ ͯ ͼ͙ͯ͢ ͙͔ͪ͊͒͘ 

͍͎͙ͤͦͦͦ͒΄͔ͥ ͔͔͟͞͡Σ ͊ ͯ ͔ͫͯͫͪͭ ˹͍ͦͦ͞ ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͔ͨͦͭ͊͟͡ ͔͞ ͦ͒ ͔͙͔ͫͭͯ͒ͤͭͥ͟ ͍͔ͨͪ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͔ͣ͊ͫͭͪ ͙ͫͭͯ͒͊͞ 

˳͔͔͔ͤ͡ ˽͔͙͊ͤͭ͡ΐΣ ͊ ͨͦ͒ͪ͗͊ͤ͊ ͔͞ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͔͎ͦ͊͟͡ ͔ͫͭͯ͒ͤ͊ͭ͊  ͙ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪ͊Φ ̂ ͙͙ͪ͊͒ͦͤͼͯ ͫͯ ͯͯ͟͢;͔͙ͤ 

͍͙ͫ ͔͍͙ͫͣͪͦ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͙ ͔ͣ͊ͫͭͪ ͙ͫͭͯ͒͊͞ ͙ ͔ͨͦͪͤͯͭ͊͟ ͔͞ ͙ͪ͊͒͊͘ ͍͎͙ͤͦͦͦ͒΄͙ͥͻ ͯͪ͊ͫ͊͟ ͦ͒ ͙͔͎ͨͪͯͨͤͦ͟͢ 

͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡Φ 

˽͙͍ͦ͘ ͊͘ ͍ͤ͊ͫͭ͊͊͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞ ͔͙ͯͫ͒ͦ͡ ͔͞ ͔ͨͯͭͣ ͙ͨͫͣ͊ ͯ ͍͙͒ͯ ͔ͭͪ͊ͤͫͨ͊ͪͤͭ͊ ͙͔͎ͦ͗ͤͦ͘͡ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ 

͙͙ͪ͊͒ͦͤͼ͔ ͊͘ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͔͔ͫͪ͒ͥ ͫͭͪͯ;͔ͤ ΄͔ͦ͟͡ α˸͙ͦ͡΄ ͙̇ͪͥ͊ͤͫ͟άΣ ͔͒ͼͯ ͙͘ ͍͙ͪͭΐ͊ ͙͘ ˴͙͙͔ͤ͒͟ ͙ ˻̊ 

αˬ͊ͪͦ͟ ˭͔͙ͪͥ͊ͤͤάΦ ˻͍͔͋͊ͤ͊͢͞ ͫͯ ͙ ͦͤ͊ͤ͡͞ ͍͔ͦ͋͊΄͔ͭͥ͊ ͔ͨͪͦ͟ ͨͪͦͺ͙͊͡ ͤ͊΄͔ ͔̊ͦ͟͡ ͯ ͍͙͒ͯ ͙͍ͨͦ͊͘ ͒͊ 

͔ͫ ͍͙ͫ ͙ͨͪͯ͟͢;͔  ͔ͨͪͦͭͯ͟͞Φ  

˽͔͔͙ͪ͒ͣͭͤ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙Υ ͒ͪ ˢ͎͔ͤ͊͡ ˸͔ͫ͊ͪͦ΄ ˬ͙͍͍ͦ͟Σ ͨͪͦͺΦ ͒ͪ ˹͙͔ͦͭ͊͟͡ ˴ͯͯ͟;͊͟ ˿͍͙ͭͦ͊ͤͦ͞ΐΣ ͨͪͦͺΦ ͙ 

͒ͪ ˨͙͔͊ͤ͊͞͡ ˾͍͙͊͒ͦ͡ΐ ͙̉ͯ͋ͪͦ͡Σ ͨͪͦͺ.  
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˽˾ˮ˸˩˾ ˨˻ˣ˾˩ ˽˾ˢ˴˿˩ ς ˻ ˾˥ˢ˹ˮ˭ˢ̇ˮ˳ˢ ˹˻ˤ˻˥˻˨ˮ̊˺˩˥ ˤˢ̊ˢ˾ˢ ̂ ˤ˾́ˮ̔̂ 

˸͙͙͍ͦ͡͞ ̅ͪ͊ͤͼ͙ͯͫ͟ 

 

̂ ͍͙ͦͪͯ͟ ͔ͨͪ͊ͫ͟ ͯ ͔ͨͪ͒΄ͦͫͦ͟͟͡͞ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ α˾͊͒ͦͫͭά ͙͘ ͔̉ͦ͟Σ ͯ ͍͙ͪͭΐͯ α˭͍ͦͤ;͙ͼ͊ά ͯ ˻͙ͫͭͦ͞ΐ͔͍ͯ 

͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͦ͘ ͫ͊ͣ ͫ͊ ͍͙͊ͫͨͭ͊;͙ͣ͊ ˹͍͎͙ͦͦͦ͒΄͙ͥ ͍͊΄͊ͪ ͯ ͍͙ͪͭΐͯΣ ͎͔͒ ͫͯ ͯ;͔͍͍͔ͫͭͦ͊͡ ͍͔ͫ ͍͙͊ͫͨͭ͊;͙ͼ͔Σ 

͍ͤ͊ͪ͊ͤͦΣ ͯ͘ ͨͦ͒ͪ΄ͯ͟ ͙͔͔͒ͪͭͦͪ͟͟ ͍͙ͪͭΐ͊Φ 

̂ ͍ͦͦͣ ͔ͨͪͦͭͯ͟͞ ͫͯ ͙ ͯ;͔͍͍ͫͭͦ͊͊͡ ͙ ͔͒ͼ͊ ͍͙ͪͭΐ͊Σ ͊ͦ͟ ͙ ͙͔͙ͪͦ͒ͭ͢ ͔͒ͼ͔Σ ͭ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͫͯ ͍͙͊ͫͨͭ͊;͙ 

͎͙͍͙ͦͪ͊ͤͦ͊͘͡ ͍͎͙ͤͦͦͦ͒΄͙ͥ ͍͊΄͊ͪ ͯ ͍͙͊͋͊͘΄ͭͯ олΦ ͔͒ͼ͔ͣ͋ͪ͊ нлннΦ ͎́ͦ ͒͊ͤ͊ ͫͯ ͙͔͙ͪͦ͒ͭ͢ ͒ͦ΄͙͡ ͯ 

͍͔͔ͪͣ ͊͒͊͟ ͔͞ ͙͋ͦ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔ͤ ͍͊΄͊ͪΣ ͙ ͍͙ͫ͊͟ ͙͔ͪͦ͒ͭ͢ ͔͞ ͎ͣͦ͊ͦ ͒͊ ͙ͯͨ͟ ΄ͭ͊ ͎ͦ͒ ͔͞ ͻ͔ͭͦ ͦ͒ 

͍͎͙ͤͦͦͦ͒΄͙ͥͻ ͯͪ͊ͫ͊͟Φ ̂ ͙ͨͦͤͯ͒ ͦ͒ ͯͪ͊ͫ͊͟ ͙͋ͦ͡ ͔͞ ͦͦ͟ нлл ͙͊ͪͭ͊͊͟͡Φ ˽͙͔͙ͪͯͨͤ͟͢ ͍ͤͦ͊ͼ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟͟ 

͍͙ͪͭΐ͊ ͔͞ ͙͙͙ͫͦͪͫͭ͊͟͡ ͊͘ ͍͙ͯͨͦͤͯ͟ ͍͙ͤͦͻ ͙͎ͪ͊;͊͊͟ ͙ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͔͎ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͊͘ ͪ͊͒ ͯ ͍͙ͪͭΐͯΦ 
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̂ ˽˻˿˩́ˮ ̇˩˹́˾̂ ˭ˢ ˽˾̂ˬˢ˺˩ ̂˿˶̂˥ˢ ˿˻̇ˮ˳ˢ˶˹˩ ˭ˢ̊́ˮ́˩ α˹ˢ̊ˢ ˴̂̔ˢά 

͒ͪ ˿͙͍ͪ͋ͫ͊͊͡ ˽͍͍͊ͦ͡ 

 

˿͔͙ͭͯ͒ͤͭ ͔ͭͪΐ͔ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͙ͦ͒͊͋ͪ͊͡ ͊ͦ͟ ͙͙͋ͦͪͤ͘ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ˻͍͔ͫͤͦ ͙͙͍͎ͤͯͤͦ͘͟͡ ͍͙͊ͫͨͭ͊ͥ͊ ͙ 

͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͊͘ ͔͙͙ͨͦͫͭ͡ ͫͯ нпΦ ͦͭͦ͋ͪ͊͟ нлннΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͔̇ͤͭ͊ͪ ͊͘ ͔ͨͪͯ͗͊ͥ ͎ͯͫͯ͊͡ ͫͦͼ͙͔͊ͤ͞͡ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͎ͪ͊͒͊ 

˴͙͙͔ͤ͒͟ ˹͊΄͊ ͯ͟ΐ͊Φ  

˿͔͙ͭͯ͒ͤͭ ͫ͊ ͍͙ͫͦͣ͞ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙ͣ͊Σ ͒ͪ ˿͙͍ͪ͋ͫ͊ͦͣ͡ ˽͍͍͊ͦ͡Σ ˸ˢ ˢͤͦͣ ˤͯͦ͋ͪ͊ͭ͟ ͙ ͙͔͙͒ͪͭͦͪ͟ͼͦͣ ͔̊ͦ͟͡ 

͒ͪ ˢ͎͔ͤͦͣ͡ ˸͔ͫ͊ͪͦ΄ ˬ͙͍͍ͦ͟Σ ͙ͤ͊΄͙͡ ͫͯ ͤ͊ ͭͦͨ͊ͦ ͒ͦ;͔͟ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͙͙ͦͪͫͤ͊͟͟ ͎ͯͫͯ͊͡ ͙ ͍͙ͫͻ ͔͙͊ͨͦͫͤ͘͡ͻ 

ͯ ͔̇ͤͭͪͯΦ ͙̂ͨͦͤ͊͘͡ ͫͯ ͔ͫ ͫ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͫ͊ͥͣΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͣ͞ ͪ͊͒͊Σ ͊ͦ͟ ͙ ͎ͯͫͯ͊ͣ͊͡ ͔ͦ͟͞ ͨͪͯ͗͊ ͔̇ͤͭ͊ͪ 

͍͙ͫͦͣ͞ ͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙ͣ͊Φ ˿͙͊ͣ ͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙ ͙͔͙͙ͨͪͨͪͣ͡ ͫͯ ͪ͊ͭ͊͟͟ ͙ͣͯ͘;͙͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣΣ ͊ ͙͊ͭͣ͘ ͫͯ ͫ͊ 

͔͙ͫͭͯ͒ͤͭͣ͊ ͙͙ͨͪͦͤͯ͡ ͤ͊ ͔͙͍ͪ͊ͭ͊ͤ͟ ͙͍͙ͦͤ͟͡ ͪ͊͒Φ 
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˥͍ͦͭͦͦ ͔͞ 

 

˴͔͊͗΄ ͔ͭ΄ͦ͟ ͙ͭ ͔͞ ΄ͭͦ ͤ͊ͨͯ΄ͭ͊΄ ͔ͣΣ 

͒͊ ͎ͪͼ͊΄ ͯ ͔͙ͫ͋Σ ͊ ͭ͊ͦ͟ ͯͫͻ͙ΐ͔ͤͦ ͙ 

͔ͫͣͦ͡ ͎͔͒͊͡΄ ͯ ͦ;͙ ͙ ͙ͨͪ;͊΄Σ ͨͯͤ͊ ͔͊ͤ͊͡Σ 

ͫ ͔ͤ͊ͣͪͦͣ ͒͊ ͔ͫ ͦͤ͊͟;ͤͦ ͔ͣ͊ͤ͟΄ ͫ ͙͡ͼ͊ ͔ͣͫͭ͊Σ 

͒ͦ͟ ͊͞ ͔ͭ΄͊͟ ͫͪͼ͊ ͙ͨͪͣ͊ͣ ͎͔͊ͪ͊͘͢͞ ͍͔ͭͦ͞Σ ͙ 

ͤ͊ͣ͘ ͒͊ ͔ͣΏͯ ͤ͊ͣ͊ ͎͍ͦͭͦͦ ͔͞Φ 

˿͍͊ ͔ͦ͊ͪͤ͊͘ ͙͡ͼ͊ ͯͨͪͭ͊ ͊͟ ͔͙ͣͤΣ 

͊ͦ͟ ͻ͙͊͒ͤ͡ ΄͊ͣ͊ͪΣ ͙͔ͦ͒ͯͨͪͣ ͔ͫ ͔ͦͤͦͣ ΄ͭͦ ͔͙ͫ͒͡Σ 

͔ͪ͞ ͔ͤ ͔͙͗ͣ͡ ͒͊ ͔͙͊ͤͣͣ͘Σ ͊ ͤ͊ͣ͘ ΄ͭͦ ͔͙ͫͭͪͨͣΦ 

˸͔ͦ͞ ͙͙ͣͫ͡ ͫͯ ΄͙ͪ͊͋ͦͭͤ͊͟Φ 

ˣ͔͋ͦͤ͊͘͞ ͎͒ͯ͊Φ ˣ͔͙͔ͣͤ͊͘ ͙ͫ͊͟͡Φ ˿ͯͨͭͯͪ͊͟͡ ͔͋͘ ͙ͦ͋͊͟͡Φ 

˴͊ͭ͊͒͟ ͙ͯͨͯͭ ͙ͣ ͔ͪ;͙ ͔ͦ͟͞Σ ͒͊ ͔ͫ ͙͙ͣͫͣ͡ ς ͞ ͦ΄ ͔͞ ͔ͣͦ͞Φ 

͍́ͦ͊͞ ͙ͭͦͨͤ͊͡ ͯ͒͊͘ͻ͔ ͙ͣ ͙ͦͨ͊͞Σ 

˽͎͔ͦ͒ͦͣ͡ ͔ͣ ͦ͋͊ͪ͊΄ ͤ͊ ͔ͦͤ͊͟͡Φ 

 

͔͔̉͊ͥ͟ 

 

˴͊͒͊ ͔ͣ ͋ͯ͒ͯ ͔͙ͦ͒ͤ͡ ͙ͨͯͫͭ ͙ͭ͊͊ͫ͡Σ ͔ͤͣͦ͞ ͒͊ ͔ͭ ͙͔͋ͪͤΦ 

͔͙̉͊͟͡ ͫͯ ͤ͊ ͔ͣΦ ˮ ͊͞ ͫ͊ͣ ;͔͊ͦ͟Φ ͔̉͊ͦ͟ ͔͔ͭ͋Φ 

ˮ ͔ͤͣͦ͞ ͫ͊͒͊ ͒͊ ͔ͫ ;͙ͯ͒΄ ͣͦͣ ͦ͒͊ͫͯ͟͡Σ 

͔ͪ͞ ͍͙ͦ ͙ͨͯͫͭ ͙ͭ͊͊ͫ͡ ͍͔͊ͯ͘͟ ͔ͦ͒ͤͦͫΣ ͔͍ͤͨͦͪ͊ͭͤͦΦ 

ˮ ͔ͤ ͙͙͋ͪͤΣ ͍͙ͨͦ͊͞ΐ͔ ͔ͫ ͍ͤͦ͊ ΄ͦ͊͟͢͟Σ 

ͦ͊͟͞ ͙ͨͪͦͫΐ͔Σ ͊ͦͨ͊ͤ͊͘͟Σ ;͔͊ͯ͟͞ΐ͙ ͤ͊ ͔ͭΦ 

 

 

́͊ͣ͊ͪ͊ ˿͙͙͊ͭ 
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˾ˢ˨ˮ˻˹ˮ̇ˢ ˭ˢ ˮ˭˾ˢ˨̂ ˾˩˴ˤˮ˭ˮ́ˢ ˭ˢ ̅ˮ˭ˮ̉˴˻ ˤˢ˿˽ˮ́ˢ˺˩ ˻˨ ˾˩̇ˮ˴˶ˢˬ˹˻˥ ˸ˢ́˩˾ˮ˳ˢ˶ˢ 

͒ͪ ˢ͎͔ͤ͊͡ ˸͔ͫ͊ͪͦ΄ ˬ͙͍͍ͦ͟ 

 

˿͔͙ͭͯ͒ͤͭ ͍͔ͨͪ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͔ͣ͊ͫͭͪ ͍͙ͫͭͪͯͦͤ͟ͻ ͙ͫͭͯ͒͊͞ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͙͙̆ͦͫͭ͡;͙͟ ͙ͨͪͫͭͯͨ ͯ 

͙ͨͫͻͦͣͦͭͦͪͤͦͣ ͍ͪ͊ͦͯ͘͞ ͔ͨͪ͒΄͎ͦͫͦ͟͟͡ ͔͔͒ͭͭ͊ ͔͙͍͙ͪ͊ͦ͊͘͡͡ ͫͯ ͙͙ͪ͊͒ͦͤͼͯ ͊͘ ͙ͪ͊͒ͯ͘ ͔͍͙͙ͪͭ͊͘͟ ͊͘ 

ͺ͙͙͘;ͦ͟ ͍͙͔͊ͫͨͭ͊ͥ ͦ͒ ͔ͪͼ͙͎͊͗ͤͦ͟͡ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡Φ 

˽͔͔͙ͪ͒ͣͭͤ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙ ͒ͪ ˹͙͔ͦͭ͊͟͡ ˴ͯͯ͟;͊͟ ˿͍͙ͭͦ͊ͤͦ͞ΐΣ ͨͪͦͺΦ ͙ ͒ͪ ˢ͎͔ͤ͊͡ ˸͔ͫ͊ͪͦ΄ ˬ͙͍͍ͦ͟Σ ͨͪͦͺΦ 
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ˤˢ˾˳ˢ̉˩ ̂ ˾̂˴ˢ˸ˢ ˿́̂˨˩˹ˢ́ˢ ˽˻˿́ˢ˶˩ ˶ˮ˴˻ˤˮ ˮ˭ ˣˢ˳˴ˮ 

͒ͪ ˿͙͍ͪ͋ͫ͊͊͡ ˽͍͍͊ͦ͡ 

 

́ͦͦͣ͟ ;͍͊ͫͦ͊ ͍͔͙͗͋ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ˸͔͙ͭͦ͒͊͟ ͍͙͊ͫͨͭͤͦ-͍͎ͦ͋ͪ͊ͦͤͦ͘ ͪ͊͒͊ ͦ͒ͪ͗͊ͤ͊ ͔͞ ͙͙ͪ͊͒ͦͤͼ͊ 

͊͘ ͙ͪ͊͒ͯ͘ ͔ͯͭ͟͡ ͊ͦ͟ ͪ͊͒ͤͦ-͙͎͍͎ͪͦͤͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Φ ˻͍͎ͦ͊ ͨͯͭ͊Σ ͔͙͔ͫͭͯ͒ͤͭͥ͟ ͙ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ ͎͔͒ͪͯ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͦ͋͊ 

͔ͫͣͪ͊ ͯͭͯ͟͡ ͫͯ ͍͙͙ͨͪ͊͡ ͦ͒ ͍͊ͪ͊͞;͔Φ ˭͊͒͊ͭ͊͟ ͔͞ ͙͋ͦ ͒͊ ͔ͫ ͙͔ͪ͊͒͘ ͙͍͙ͦ͟͡ ͙͘ ͙͋͊ͫͤ ͙ ͙͋͊͟͞Φ  ˨͍͔͔ͪͤ 

͍͊ͪ͊͞;͔ ͫͯ ͔ͫ ͭͦͦͣ͟ ͍͒ͦ;͊ͫ͊ ͔͍͙͔ͨͪͭͦͪ͡ ͯ ͙ͨͪ͊ͫΐ͔, ͍͍͔ͯͦ͟Σ ͍͔̇ͪͤ͊ͨͯ͟Σ ˭͊ͭͦͦͫͯ͟͡Σ ˩ͯ͘͡Σ ͙ͨͪͤ;͔͍͔Σ 

ͣ͊ ͎͊ͪͼ͔Σ ͔ͦͥ͟ΦΦΦ ˿͔͙ͭͯ͒ͤͭ ͫͯ ͔ͫ ͍͙͙ͦ͒͡ ͙͔͒ͦͣ͞ ͒͊ α͔͙͔ͪͪ͊ͥ͟ ͙ ͙͙͔͊ͤͣͪ͊ͥ ͔ͯͭ͟͡ ͙ͣ͊ ͍ͫͦͯ͞ ͙͔ͨͪͣͤͯ ͯ 

͍͙ͫͣ ͍͙͊ͫͨͭͤͦ-͍ͦ͋ͪ͊ͦͤͦͣ͘ ͨͦ͒ͪͯ;͙ͣ͊͞ ͪ͊͒͊ ͫ ͔͒ͼͦͣ ͔ͨͪ͒΄͎ͦͫͦ͟͟͡ ͯͪ͊ͫͭ͊͘ ΦΦΦ ͫͤ͊͗ͤͦ ό͔͞ύ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͊͘ 

ͫͦͼ͙͙͊͊͘͞͡ͼ͙ͯ͞ ͔͔͒ͭͭ͊Σ ͙͊͡ ͙ͣ͊ ͙ ͍͔͙ͯ͟͡ ͔͔ͭͪ͊ͨͯͭͫͯ͟ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭά (https://dramskimetod.com/kreacija-i-

animacija-lutke-u-radu-sa-decom-predskolskog-uzrasta/). ˮͪ͊͒͊͘ ͯͭ͊͊͟͡ ͊͘ ͔͔ͫͭͯ͒ͤͭ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͍ͤͦͦ 

͙͍ͫͯͫͭͦ͟ ͔ͦ͟͞ ΐ͔ ͍ͫ͊͊ͦ͟͟ ͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ ͯ ͋ͯ͒ͯΐ͔ͣ ͙͍ͨͦͯ͘Φ  

 

       
 

                
 

 

 

https://dramskimetod.com/kreacija-i-animacija-lutke-u-radu-sa-decom-predskolskog-uzrasta/).
https://dramskimetod.com/kreacija-i-animacija-lutke-u-radu-sa-decom-predskolskog-uzrasta/).
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˳˻̊ ˸ˢ˶˻ ˶̂́ˢ˴ˢΦΦΦ 

͒ͪ ˿͙͍ͪ͋ͫ͊͊͡ ˽͍͍͊ͦ͡ 

 

˨͎ͪͯ͊ ͎ͪͯͨ͊ ͔ͫͭͯ͒ͤ͊ͭ͊ ͎͔͒ͪͯ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ;͍͊ͫͦ͊ ͍͔͙͗͋ ͙͘ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ˸͔͙ͭͦ͒͊͟ ͍͙͊ͫͨͭͤͦ-

͍͎ͦ͋ͪ͊ͦͤͦ͘ ͪ͊͒͊Σ ͦ͒ͯ͡;͙͊͡ ͔ͫ ͊͘ ͙ͪ͊͒ͯ͘ ͯͭ͊͊͟͡ ͦ͒ ͙ͪ͊͘͡;͙͎ͭͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡Φ ˮͪ͊͘Ώ͔͔ͤ ͔ͯͭ͟͡ 

͔͍͔͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͢ ͫͯ ͤ͊ ;͊ͫΣ ͊ ͨͦͭͦͣ ͙͔͔ͦ͗ͤ͘͡ ͯ ͻͦͯ͡ ͔̊ͦ͟͡Φ 
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˽˾˩˭˩˹́ˢ̇ˮ˳ˢ ˽˾˻˳˩˴́ˢ ˾˩ˢ˶ˮ˭˻ˤˢ˹˻˥ ̂ ˻˴ˤˮ˾̂ ˽˾˩˨˸˩́ˢ ̆˻˿˽ˮ́˻ˤˢ˺˩ н 

́͊ͣ͊ͪ͊ ˣ͙ͦͭΐ 

 

˽͔ͪͦ͊ͭ͟͞ α͙͔̉ͣ ͔ͫ ͭͦ ͍͙ͦͣ͘ά ͔ͨͦͪͤͯͭ͟ ͔͞ мтΦлмΦнлннΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͯ ͙ͫͭ͊ͪͦ͞͞ ͔͊ͫͤͦ͞͡͞ ͎͙ͪͯͨ ͍͙ͪͭΐ͊ α˭͊ͭͤ͊͡ 

͙͙ͪ͋ͼ͊άΦ ˥ͪͯͨ͊ ͔ͫ ͔ͣͥ͊͊͡Σ ͨ͊ ͫ͊͒͊ ͙ͣ͊ͣͦ ͙͙ͯͨͫ͊ͤͻ ос ͔͒ͼ͔Σ ͦ͒ ͎ͭͦ͊ мф ͔͒;͊͊͟ ͙ мт ͔͍͒ͦ͞;͙ͼ͊Φ ̂ ͭͦͯ͟ 

͔ͨͪͭͻ͎ͦ͒ͤͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞Σ ͙͔ͨͪͣΐ͔ͯͣͦ͞ ͒͊ ͔ͫ ͔͒ͼ͊ ͍͔ͫ ;͔΄ΐ͔ ͙͎ͪ͊ͯ͞ ͙͊ͯͭΐ͙ͣ͊Φ ̂ ͔͔ͨͦͤ͒͊͢͟ ͔͞ ͒ͦ΄͊͡ 

͔͍͒ͦ͞;͙ͼ͊ ˢΦ ˽Φ ͦ͊͟͞ ͤ͊ͣ ͔͞ ͔ͪ͊͟͡ ͒͊ ͔͞ ͒ͦ΄͊͡ ͊ͯͭͦͣ ͯ ͍͙ͪͭΐΦ ˨͔͍ͦ͞;͙ͼ͊ ˴Φ ̊Φ ͤ͊ͣ ͔͞ ͙͙ͫͨͪ;͊͊͡ ͒͊ ͔͞ ͤ͊ 

͔ͫͣ͊ͺͦͪͯ ͙͋ͦ͡ ͼ͍͔ͪͤͦ ͊͒͊͟ ͔͞ ͙͒ͦ͊͊͘͡͡ ͯ ͍͙ͪͭΐΣ ͨ͊ ͫͣͦ ͔͞ ͙͙ͨͭ͊͡ ͒͊ ͙͡ ͤ͊͘ ΄ͭ͊ ͤ͊͘;͙ ͼ͍͔ͪͤͦ ͤ͊ 

͔ͫͣ͊ͺͦͪͯΣ ͤ͊ ΄ͭ͊ ͔͞ ͦͤ͊ ͎͍͙ͦ͒ͦͦͪ͊͡ α˿́˻˳άΦ ˭͙͊ͭͣ ͫͣͦ ͫͻ͍͙͙͊ͭ͡ ͒͊ ͔ͫ ͔͒ͼ͊ ͍͔ͫ ͍͙΄͔ ͙͎ͪ͊ͯ͞ ͙ 

͙͔͔ͤͭͪͫͯͯ͞ ͊͘ ͔͍ͨͪͦͤ͊͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ ͙ ͍͙͙ͦͭͦͪ͡ ͫͣͦ ͍͙ͤͦ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͨͦ͒ ͙͍ͤ͊ͦͣ͘ α͙͔̉ͣ ͔ͫ ͭͦ 

͍͙ͦͣ͘Κά 

˿ ͦ͋͘ ͙ͪͦͣ ͤ͊ ͭͦ ͒͊ ͊ͦ͟͞ ;͔ͫͭͦ ͙ͫͨͦͣͥͯ ͔ͫͣ͊ͺͦͪΣ ͔ͪ΄͙͙͡ ͫͣͦ ͒͊ ͍͔͔ͦ͒͒ͣͦ ͔͒ͼͯ ͯ ΄͔͙ͭͥͼͯ ͨ͊ͪͦͣ͟ ͙ 

͒͊ ͯͫͨͯͭ ͎͔ͨͦ͒͊ͣͦ͡ ͣ͊ͦ͡ ͙͔͋͗͡ ͔ͫͣ͊ͺͦͪΦ 

͔̊ͭͥ͊ ͔͞ ͔ͨͪͦͭ͊͟͡ ͍ͦ͊ͦ͟Υ 

 

 

 
 

˽͙ͦͫͣ͊ͭͪ͊͡ ͫͣͦ ͔͙͍͔ͫͣͥ͊ͥ ͋ͦ͊͞ ͤ͊ ͔ͫͣ͊ͺͦͪͯ ͙ ͎͍͙ͪ͊ͦ͊ͪ͊͘͡ ͦ ͔ͭͦͣ ΄ͭ͊ ͦ͊͟͞ ͤ͊͘;͙Υ  

̇˾ˤ˩˹˻ ς ˿ ́ˢ˹ˮΤ  

ˬ̂́˻ ς ˿ ˽˾˩˸ˮ ˿˩Τ  

˭˩˶˩˹˻ ς ˴ ˾˩˹ˮΦ                                                    

˽͙ͦͫͣ͊ͭͪ͊͡ ͫͣͦ ͙ ͨͦͤ͊΄͔͊ͥ ͙͋ͼ͙͙ͫͭ͊͟͡Σ ͔ͨ΄͊͊͟Σ ͔͔ͪͭ͊ͥ͟ ͙͊ͯͭͦͣͦ͋͊͡ ͙ ͊ͯͭͦ͋ͯͫ͊Φ ˿ͻ͍͙͙͊ͭ͡ ͫͣͦ ͒͊ 

͙ͨͦͫͭͦ͞ ͙ ͔ͫͣ͊ͺͦͪ ͊͘ ͔ͨ΄͔͊͟ ͙ͦ͟͞ ͙ͣ͊ ͫ͊ͣͦ ͼ͍͔ͪͤͯ ͙ ͔͔ͤͯ͘͡ ͋ͦͯ͞Φ ͍͔̇ͪͤͦ ͊͘ ͙ͫͭ͊ͤΣ ͔͔ͤͦ͘͡ ͊͘ ͔͙ͪͤ͟Φ 

˭͊ͨͦ;͔͙͡ ͫͣͦ ͨͦ;͔͙ͭͤ ͨ͊ͤͦΦ 

˿͙͙͙ͣͫ͡͡ ͫͣͦ ͦ͞΄ ͔͒͊ͤ͞ ͍͙͒ ͔ͫ͊ͪ͊͒ͥ ͫ͊ ͙͔͙ͪͦ͒ͭͣ͊͢Σ ͔ͯͨͦͭͪ͋ͯ ͙͊ͨ͊͟͡ͼ͙͔͞ ˽ˢ˨˶˩́ ͨͦͣͦΐͯ ͔ͦ͟͞ 

͙͔͙ͪͦ͒ͭ͢ ͎ͣͦͯ ͒͊ ͔ͨͪ͊ͭ ͔͔͊ͭͯͤ͟͡ ͔͔ͨͪͦͭ͟͞ ͙ ͒͊ ͙ͣ͊ͯ͞ ͍͙ͯ͒ ͯ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͔͞Σ ͊ͦ͟ ͙ ͭͦ ΄ͭ͊ ͙ ͊ͦ͟͟ ͙ͪ͊͒ͣͦΦ 

˾͙͔͙ͦ͒ͭ͢ ͫͯ ͙͙͒ͦ͋͡ ͙ͤ͟͡ ͙͊ͨ͊͟͡ͼ͙͔͞ ͙ ͍ͨͦͪ͊ͭͤ͊ ͔ͪ͊͟ͼ͙͊͞ ͔͞ ͙͋͊͡ ͔͍͔͍ͤͪͦ͊ͭͤͦ ͙͙͍ͨͦͭͤ͊͘Φ ˽͔ͪͦ͟ 

͙͊ͨ͊͟͡ͼ͙͔͞ ͫͣͦ ͙ͻ ͍͔͙͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͯ ͙ͦ͟͞ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͫͣͦ ͯ΄͙͡Φ ́͊ͦ͟Ώ͔ ͫͣͦ ͍͙͙ͨͦͫͭ͊͡ ͔ͭͫͭ͟ ͙ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͔͞ 

͒ͦͫ͊͒͊΄͙ͥͻ ͔͒΄͍͊͊ͥ͊Φ 



17 
 

 
˭͙͊ͭͣ ͍ͨͦͫͭ͊͊ͣͦ͢ ͨͪͦͼ͔͙ͫͤ ͨ͊ͤͦΦ ˿ ͙ͦ͋ͪͦͣ͘ ͤ͊ ͭͦ ͒͊ ͍͔͍ͫ͊ͦ͒ͤͤͦ͟ ͙͙ͦͪͫͭͣͦ͟ ͍͔ͫ ͔ͨͪͦͫͭͦͪ ͯ ͍͙ͪͭΐͯΣ 

͔͒ͼ͊ ͔ͫ ͙͎ͪ͊ͯ͞ ͦ͒ ͤ͊΄͔ ͔ͪ͊͒ͤ ͔ͫͦ͋Σ ͻ͙ͦ͒ͤ͊͟Σ ͒ͦ ͣ͊͡Ώ͔ ͔͔͊ͫͤ͞͡ ͔ͫͦ͋Φ ˮ͘ ͎ͭͦ ͎ͪ͊ͦ͊͘͡ ͯ ͻ͙ͦ͒ͤͯ͟ ͫͣͦ 

͍͙͙ͤ͊ͨͪ͊͡ ͙͔ͭͪ͊ͪͤͯ͡ ͨͪͦͫͭͦͪͤͯ ͼ͔͙ͤͯ͡ ͦͯ͟͞ ͫͣͦ ͔͙͙ͦͨͪͣ͡ ͙͎ͥ͊ͣ͊͟Σ ͋ͪͦ΄ͯͪ͊ͣ͊Σ ;͙͙͊ͫͦͨͫͣ͊ ͦ 

ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞Φ ˨ͦ͟ ͫͯ ͙͙ͫͭ͊͡͡ ͙͎͔ͥ͟ ͙ͤ͊΄͙͡ ͫͯ ͤ͊ ͙ͫͯ͟͡ ͔ͨ΄͊;͎ͦ͟ ͔ͨͪ͊͊͘͡Φ ˹͊ͦͤ͟ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͊͘ ͦ ͔ͭͦͣ ͊ͦ͟͟ 

͔ͫ ͔͙ͨͪ͊͘͡ ͙ͯ͡ͼ͊ ͔ͨͪͦ͟ ͔ͨ΄͊;͎ͦ͟ ͔ͨͪ͊͊͘͡Σ ͦ͒ͯ͡;͔ͯͣͦ͞ ͒͊ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͣͦ ͔ͨ΄͊;͙͟ ͔ͨͪ͊͘͡ ͯ ͤ͊΄ͦ͞ ͙ͫͦ͋Φ 

  

˽ͦͭͦͣ ͫͣͦ ͙͎͙ͪ͊͡ ͙͎͙ͪͼͯΥ 

˨͔ͼ͊ ͔ͫͭͦ͞ ͙͔ͫͨͪ͒ ͔ͨ΄͊;͎ͦ͟ ͔ͨͪ͊͊͘͡Σ ͙ͣ ͎͍͙ͦͦͪͣͦ ͔͔ͤͦ͘͡ ς ͔͒ͼ͊ ͔͔ͨͪ͊͘͡ ͔ͨͪͦ͟ ͔ͨͪ͊͊͘͡ ͙ ͼ͍͔ͪͤͦ ς 

͔͒ͼ͊ ͔ͫͭͦ͞ ͙ ;͔͊ͯ͟͞ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙ͯ͞ ͊͘ ͔͔ͤͦ͘͡ ͒͊ ͔ͨͪΏͯ ͔ͨ΄͊;͙͟ ͔ͨͪ͊͘͡Φ 

 

˨͊ͤ͊ͫ ͔͞ ͯ ͤ͊΄ͦ͞ ͙ͫͦ͋ ͎͔ͨͦ͊͊ͥ͡ ͙͡ͼ͔ͤͼ͔ ͊ ͔ͭͣ͊ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞ ͔͞ α˿͔ͣ͊ͺͦͪάΦ ˨͔ͼ͙ ͔͞ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͢ 

͔ͫͣ͊ͺͦͪ ͦ͒ ͙͔ͯͭ͟͞ ͫ͊ ͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͣ͢ ͪͯͨ͊ͣ͊ ͊͘ ͯ͋͊ͼ͙͍͔͊ͥ ͙ͦͨͭ͡ͼ͊ ͍͙͔͙ͯͦͪͤͣ͟ ͼ͍͔ͪͤͦͣΣ ͗ͯͭͦͣ ͙ 

͔͔ͤͦͣ͘͡ ͋ͦͦͣ͞Φ ˽͍͙ͦ͊͘͡ ͫͣͦ ͙ͻ ͒͊ ͯ͋͊ͼͯͯ͞ ͙ͦͨͭ͡ͼ͔ ͯ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͙ͣ ͋ͦ͊ͣ͊͞Φ 

 

˹͊ ͪ͊ͯ͟͞ ͫͣͦ ͙ͣ ͙͙ͨͦͤͯ͒͡ ͻ͔͊ͣͪ ͫ͊ ͤ͊ͼ͙ͪͭ͊ͤͣ ͔ͫͣ͊ͺͦͪͦͣ ͒͊ ͔͔ͨ͡ ͔ͪͨ͟ ͙ͨ͊ͨͪ ͯ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐͦ͞ ͙͋ͦ͞Φ 

˴͊͒͊ ͫͯ ͍͊ͪ͘΄͙͙͡Σ ͙͙ͨͯͫͭ͡ ͫͣͦ ͙ͣ ͫ͊ ͼ͒ ς͊  ͔͙ͨͫͣͼͯ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͍͔ͦ͘ α˿͔ͣ͊ͺͦͪάΦ 

 

̂ ͔͙ͨͦͫͭ ͫͯ ͤ͊ͣ ͙͙͋͡ ͎͙͒ͪͯ͊ͪ ͙͘ ͔ͨͪ͒΄͔ͦͫ͟͟͡ ͎͔ͪͯͨ ͒͊ ͤ͊ͣ ͯͪͯ;͔ ͙͍͙ͨͦͤ͘ͼͯ ͊͘ ͙ͨͦͦͪ͘΄ͤͯ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊ͯ 

α˨͔͒͊ ͙ ͔ͪͨ͊ά ͯ ͙ͥͻ͍ͦͦ͞ ͙͍͔͙͒͋͘Φ ˿͔͔͒͡ΐ͔ ͔͔͔ͤ͒͢ ͔ͫ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊Φ 
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˴͙͙͙ͦͪͫͭ͡ ͫͣͦ ͔ͫͣ͊ͺͦͪ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͢ ͊͘ ͙͡ͼ͔ͤͼͯ ͙ ͔͍͙ͨ͊͡ ͔͙ͨͫͣͼͯ α̉͊ͫ ͔͞ ͼ͍͔ͪͤΣ ;͊ͫ ͔͞ ͗ͯͭάΦ 

̉͊ͫ ͔͞ ͼ͍͔ͪͤΣ ;͊ͫ ͔͞ ͗ͯ  ͭ

̉͊ͫ ͔͞ ͍͔͒͊ͪΣ ;͊ͫ ͔͞ ͯͭ͢Φ 

˽͍ͪͦ ͦͦ͟ ͤ͊͘;͙ ˿́˻˳ 

˨͊ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ ͔ͨͦͫ͡ ͦ͞͞Η 

˨͎ͪͯͦ ͦͦ͟ ͤ͊͘;͙ ͙ͨ͊͘Σ 

˸͔ͦ͗ ͔ͤ΄ͭͦ ͒͊ ͔ͭ ͎͙͊͘͘Φ 

͔́ͪΐ͔ ͤ͊͘;͙ ͔ͫͪΐ͊ͤ ͨͯͭΣ 

˹͔ ͔͙͊ͣͪ͘ ΄ͭͦ ͫ͊ͣ ͯͭ͢Φ 

 

˨͔ͼ͊ ͫͯ ͫ͊ͣ͊ ͙͙ͨͪ͊͊͘͡͡ ͔ͫͣ͊ͺͦͪͯ ͙ ͊ͨͦ͘;͙ͥ͊͊͡ ͔͙ͨͫͣͼͯΦ 

 

˽ͯ΄͙ͭ͊͡ ͫͣͦ ͔͒ͼ͙ ͍͔ͯ͘͟ ͔͍͙ͨͪͦͤ͘ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ͊ ͙ͦͤ ͫͯ ͎ͨͦ͊Ώ͙͊͡ ͦ ;͔ͣͯ ͔ͫ ͙ͪ͊͒Υ ͍͙͊ͦͤΣ ͭͪ͊ͭͦͪ͟Σ 

͙͊ͯͭͦͣͦ͋͡Σ ͣͦͭͦͪΣ ͍ͦ͘Φ ˨͔ͼ͊ ͫͯ ͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ ͔ͯͣ͊͡ ͒͊ ͔ͨͪͨͦͤ͊ͯ͘͞ ͍ͯ͘͟Σ ͙͊͡ ͙ͯͦͦ͟͟͡ ͔ͤ ͙͋ ͔ͯͫͨ͊͡Σ ͍͙͒͊͊͡ 

ͫͣͦ ͙ͣ ͊ͫͦͼ͙͊͞ͼ͙͔͞ ͨͦͨͯͭΥ ͭͦ ͔͍ͨͪͦͤͦ͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͙ͣ͊ ͍͎͔͊ͦͤΣ ͭͦ ͔͍ͨͪͦͤͦ͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͙ͣ͊ ͙ͪ͊͟͡Σ ͙ͥͣ 

͍ͯͨͪ͊͊͢ ͙ͨͦͭ͡ ͙ͭ͒Φ 

́ͦ ͤ͊ͫ ͔͞ ͍͔ͤ͊ͦ͡ ͒͊ ͔͔ͯͤͫͣͦ ͣ͊ͦ͡ ͔͔ͨͪͦͣͤ ͯ ͪ͊͒ͤͯ ͫͦ͋ͯΣ ͨ͊ ͫͣͦ ͦ͊͟;͙͙͡ ͙ͨ͊ͫͭ͡ͺ͙ͼ͙͔ͪ͊ͤ ͙͔ͫ͟͡ 

͔͍͙ͨͪͦͤ͘ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ͯ ͍͙͙͙ͫͤ ͔͒;͙͞ͻ ͦ;͙ͯ͞Φ ˨͔ͼ͊ ;͔ͫͭͦ ͒ͦΏͯ ͒ͦ ͙ͫ͊͟͡ ͨ͊ ͨͦ;͔ͤ ͔ͤ͊͟ ͍ͤͦ͊ ͙ͨͪ;͊Φ 

 

ˮ΄͙͡ ͫͣͦ ͯ ͎͔ͦͫͭ ͦ͒͟ ͙͔ͤ͊ͫͭ͊ͪ͞͞ ͎͔ͪͯͨΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͍͙ͦ͒͊͊͘͡ ͫͣͦ ͔ͫ ͙͍ͨͦͯ͘ ͊͘ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊ͯ α˨͔͒͊ ͙ ͔ͪͨ͊άΦ 

˹͊ͦͤ͟ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊Σ ͙͎͙ͪ͊͡ ͫͣͦ ͔͊͒ͤͦ͘͞ ͫ͊ ͎͙͒ͪͯ͊ͪͣ͊ ͯ͘ ͙ͣͯͯ͘͟Φ 

˨͔;͊͟ ̂Φ ˾Φ ͔͞ ͯ ͔͒ͤͦͣ͞ ͔ͣͦͣͤͭͯ ͨͦ;͔ͦ ͒͊ ͍͙;͔ ἁ͙ͻͯΣ ΐ͙ͻͯΣ ΐ͙ͻͯ ς ͻͯάΣ ͨͦ΄ͭͦ ͔͞ ͍͙͔͒ͦ ͙ͫͯ͟͡ ͍ͦ͊͘Φ  

˽͙͙ͯͫͭ͡ ͫͣͦ ͔ͨͫͣͯ αˮ͍͙ͤ ͍͙ͦ͘ΐά ͙ ͔͒ͼ͊ ͫͯ ͔ͫ ͯͻ͍͙͊ͭ͊͡ ͯ ͍͙ͦ͘ΐ ͙ ͙͎ͪ͊͊͡ ͊ͦ͟ ͙͍ͦͦͣͦͭ͊͟͡ ͙ ͍͎͙͊ͦͤΦ 

 
˽͙͙ͦͤͯ͒͡ ͫͣͦ ͔͒ͼ͙ ͔ͪͼ͙͙͊͗ͤ͟͡ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞͡ ς ͯ ͤͯͭͪ͊΄͙ͥ ͊ͪͭͦͤ͟ ͦ͒ ͯ͋ͪͯͫ͊ ͙͔ͫ;͔ͤ ͤ͊ ͨͦ͊͡ ͙ ͔͔͔ͭͣͨͪΦ 

ˣͦͯ͞ ͫͯ ͔͒ͼ͊ ͙͋ͪ͊͊͡Σ ͍ͫ͊ͦ͟ ͔͞ ͙͋ͦͦ͞ ͍ͫͦ͞ ͙͊ͯͭΐΦ ˨͔ͼ͊ ͙ͤ͊;͔ ͪ͊͒ͦ ͙ͨͪͻ͍͊ͭ͊ͯ͞ ͪ͊͒ ͫ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͣ͊Σ ͔͔͔ͨͥ͢͡Σ 

ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͫͯ ͙ ͍ͦͦ ͪ͊͒ͦ ͙͙ͪ͊͒͡ ͙ ͎͙ͯ͊͊͡͡ ͭͪͯ͒Φ 
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˹͊΄͙ͣ ͎͙͒ͪͯ͊ͪͼ͊ͣ͊ ͔͞ ͙͋ͦ ͪͦΏ͔ͤ͒͊ͤΣ ͨ͊ ͫͯ ͙ͭͣ ͍ͨͦͦ͒ͦͣ ͔͙͒ͦͤ͡ ͭͦͪͭͯ ͦ͒ ͊ͪͭͦͤ͊͟Σ ͪͦΏ͔͔ͤ͒͊ͤͫ͟ 

͙͊ͨ͟ͼ͔ ͙ ͔͋͊ͦͤ͡Φ ˽͔͍͙͊͡ ͫͣͦ ͔ͨͫͣͯ α˨͊ͤ͊ͫ ͤ͊ͣ ͔͞ ͙͍͒͊ͤ ͒͊ͤά ͙ ͍͙͒ͯ͊͡ ͍͔ͫΐ͙ͼ͔Φ ˮ͎͙ͪ͊͡ ͫͣͦ ͔ͫ 

͙͋͊ͦͤͣ͊͡Σ ͍͙͒ͦ͒͊͊͡Σ ͋͊ͼ͙͊͡ ͯ ͍͙ͫΦΦΦ ˹͊ͼ͙ͪͭ͊͡ ͫͣͦ ͎͙͒ͪͯ͊ͪͼ͊ͣ͊ ͍ͫ͊ͦ͟ ͨͦ ͼ͔ͪͭ͗ ͙ ͙͙ͫͨͦ͞͡ ͯ ͙͊ͯͭΐ 

͊͋ͯͣ͡ ͒͊ ͙ͣ ͔ͦͫͭ͊ͤ ͊͘ ͔ͯͫͨͦͣͤͯΦ 

 

 
 

˿ ͙ͦ͋ͪͦͣ͘ ͤ͊ ͔͒ͦ͊͘͡ΐ͙ ͙ͨͪ͊ͤ͘͟ уΦ ͣ͊ͪͭ ͙͙͡ ͒͊ͤ ͤ͊΄͙ͻ ͣ͊ͣ͊Σ ͙͙ͨͦͤͯ͒͡ ͫͣͦ ͔͒ͼ͙ ͔ͯ͋ͪͯͫ ͯ ͙ͦ͋ͯ͟͡ ͫͪͼ͊ 

͔ͦ͟͞ ͫͯ ͙͙͍͙ͦͭͫ͊͟͡ ͤ͊ ͻ͔͊ͣͪΦ ˽͔ͪͦ͟ ͎ͭͦ͊ ͫͣͦ ͯ ͣ͊ͥͦ͞ ͍͔͙͡;͙͙ͤ ͙͙͙ͪ͊͒͘͡ ͙ ͔͙͙͊ͨ͘͡͡ ͔͒;͔͞ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͔͞ 

ͫ͊ ͙ͤ͊ͭͨͫͦͣ α˸͊ͣ͊Σ ͍͙ͦͣ͡ ͔ͭάΦ ́͊ͦ͟ ͫͣͦ ͍͙͙ͤ͊ͨͪ͊͡ ͣ͊ͦ͡ ͍͔ΐ͔ ͙͍͔͔ͨͪͫ͟ ͊͘ ͯ͟͢;͔͍͔ ͊͘ ͤ͊΄͔ ͔ͣ͊ͣΦ 
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˭͙͊ͭͣ ͔͞ ͨͦͤͯΏ͔ͤͦ ͔͒ͼ͙ ͒͊ ͤ͊ ͻ͔͊ͣͪͯ ͼͪͭ͊ͯ͞ ͭͦ;͍͔ͦ͟ ͊͘ ͙͔͊ͯͭͦͣͦ͋͡Φ 

˽͍͙͙ͪ͊͡ ͫͣͦ ͔͔ͨͪͦͣͤ ͯ ͤ͊΄ͦ͞ ͪ͊͒ͤͦ͞ ͙ͫͦ͋ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟͞ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͔͊ͭͯ͊ͤ͟͡ ͨ͊ ͫͣͦ ͤ͊΄͔ 

͙͔͊ͯͭͦͣͦ͋͡ ͔ͦ͟͞ ͫͣͦ ͙͙͋ͦ͞͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͣ͊ ͙ ͔͙͙ͨ͡͡ ͭͦ;͍͔ͦ ͊͊͘͟;͙͙͡ ͒͊ ͤ͊ͣ ͍͙͔ͫ ͙ ͔ͪ͊ͫ͟ ͫͦ͋ͯΦ 

 

 
́͊ͦ͟Ώ͔ ͫͣͦ ͔͙ͯͤ͡ ͔ͨͫ͊͟ ͯ ͫͦ͋ͯ ͙ ͍͙͙ͫͭ͊͡ ͎͊ ͯ ͙ͨͦ͡ͼͯΦ ˨͔ͼ͊ ͫͯ ͯ͋͊ͼ͙͊͡ ͎͔͔͋͊ͪΣ ͙͊ͯͭΐ͔Σ ͊͟΄͙͔͟ ͙ ͔ͦͫͭ͊͡ 

͔͍͙͙͔ͪͭ͘͟ ͙ ͍͔͍ͫ͊ͦ͒ͤͤͦ͟ ͔ͫ ͙͎ͪ͊ͯ͞ ͯ ͭͦ͞ ͙͙ͫͣ͋ͦ͡;ͦ͟͞ ͼ͔͙͙ͤ͡Φ 
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˽͍͙͙ͪ͊͡ ͫͣͦ ͙ͦͣ͋͟ ͦ͒ ͔ͪͼ͙͎͊͗ͤͦ͟͡ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡Φ ˽͙͙ͦͤͯ͒͡ ͫͣͦ ͔͒ͼ͙ ͊ͪͭͦͤͫͯ͟͟ ͙ͯͭͯ͟͞Σ ͍͒ͪͦͺ͙ͫ͟ ͙ 

͔ͯ͋ͪͯͫ ͊͘ ͎͔ͦ͋͊͊ͥ͡ ͙͔ͯͭ͟͞Φ ˨͔ͼ͊ ͫͯ ͍ͪͦ͡ ͪ͊͒ͦ ;͔͙ͭ͟ͼͦͣ ͍ͪ͊͊͘͡;͙͊͡ ͍͒ͪͦͺ͙ͫ͟ ͨͦ ͙͙ͯͭ͟͞ ͙ ͎ͦ͋͊͊͊͡͡ 

͙ͯ͋ͪͯͫͣ͊Φ 

 
 

˨͔ͼ͊ ͫͯ ͔ͦͨͭ ͙͔ͦͪͫͭ͟ΐ͙ ͙͔ͭͪ͊ͪͤͯ͡ ͼ͔͙ͤͯ͡ ͯ ͻ͙ͦ͒ͤͯ͟ ͔͙͍ͨͪͫͭ͊͊͊͡͡ ͙͎͔ͥ͟ ͦ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞Φ ˻͍͊͞ ͨͯͭ ͙ͻ ͔͞ 

͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͦ͘͡ ͦ͟ ͔͞ ͙ͨͦ͡ͼ͊͊͞ͼ ͙ ΄ͭ͊ ͦͤ ͙ͪ͊͒Φ ˿ ͙ͦ͋ͪͦͣ͘ ͤ͊ ͭͦ ͒͊ ͙ͣ͊ͣͦ ͭ͊ͭͯ ͙ͨͦ͡ͼ͊͞ͼ͊ ͦ͒ ͔͒;͊͊͟ ͙͘ 

ͤ͊΄͔ ͎͔ͪͯͨΣ ͙ͨͦͫ͊͡͡ ͫͣͦ ͣͯ ͙͍ͨͦ͘ ͔ͨͪͦ͟ ˤ͙͔͋ͪ ͔ͨͦͪͯ͟ ͒͊ ͔͋ͯ͒ ͤ͊΄ ͎ͦͫͭ ͙ ͒͊ ͙͙ͫͨͪ;͊ ͔͒ͼ͙ ΄ͭ͊ ͔͞ 
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ͨͦͫ͊ͦ ͙ͨͦ͡ͼ͊͞ͼ͊Φ ́͊ͭ͊ ͔͞ ͎͍͙ͦ͒ͦͦͪͦ ͒͊ ΐ͔ ͍͔͙͙ͨͪͦͪͭ ͔͔ͫͣͤ ͙ ͨͦͯ͟΄͙͊ͭ ͒͊ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͯ͘͞ ͔͔͒ͪͯ͗ͥ ͫ͊ ͤ͊ͣ͊ 

͙͙͡ ΐ͔ ͙ͨͦͫ͊ͭ͡ ͔͎ͤͦ͟ ͦ͒ ͔͎ͦ͊͟͡Σ ͫ͊ ͔͍͙͙͙ͪͭͣ͊͘͟Σ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔͒ͼ͙ ΄ͭͦ ͍͙΄͔ ͙͙͙͙ͨͪ͋͗͡͡ ͍ͫͦ͞ ͙͍ͨͦ͘Φ 

 

˽͔ͪͦ͊ͭ͟͞ ͔ͫ ͙ ͔͒͊͢ ͍ͤ͊ͫͭ͊͊͢Φ ˻͍͙ͣ ͔͙ͨͦͫ͒ͥͣ͡ ͙͍ͨͦͦͣ͘ ͔͙͗ͣͦ͡ ͒͊ ͍͙ͦͫͭ͊ͪͣͦ ͊ͦ͟͟ ͫ͊ͪ͊͒ͥͯ ͫ͊ 

͙ͨͦͪͦ͒ͼͦͣΣ ͭ͊ͦ͟ ͙ ͫ͊ͪ͊͒ͥͯ ͫ͊ ͦ͊ͤͦͣ͟͡͡ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼͦͣΣ ͯ ͍ͦͦͣ ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͫ͊  

 

˽͙ͦ͡ͼ͙ͫͦͣ͟͞ ͙ͫͭ͊ͤͼͦͣ α˸͊ͪͦ͟ ˴͔͍͙ͪ͊͢ΐά ͯ ˹͍ͦͦͣ ˿͊͒ͯΦ 
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ˤ˩ˬˣˢ˳˸˻ ˭ˢ˳˩˨˹˻ ς ̉ ˢ˿ ̅ˮ˭ˮ̉˴˻˥ ˤˢ˿˽ˮ́ˢ˺ˢ ˿ˢ ˴˻˾ˮ˿˹ˮ̇ˮ˸ˢ ˹ˢ̊˩ ˴̂̔˩ 

͒ͪ ˢ͎͔ͤ͊͡ ˸͔ͫ͊ͪͦ΄ ˬ͙͍͍ͦ͟ 

 

̂ ͍͙ͦͪͯ͟ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͙͙̅͘;ͦ͟ ͍͙͔͊ͫͨͭ͊ͥ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ ͍͔ͨͪ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͎͙͙ͯͦͫͭ͡ ͫͯ ͙͙͔ͦͪͫͤ͟͟ ͔̇ͤͭͪ͊ ͊͘ 

͔ͨͪͯ͗͊ͥ ͫͦͼ͙͔͊ͤ͞͡ ͎͔ͯͫͯ͡ α˹͊΄͊ ͯ͟ΐ͊ά ͙ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤͦ͘͡ ͔͞ ͔͙͊͒ͤ͘͞;ͦ͟ ͍͔͔͗͋͊ͥ ͫ͊ ͼ͙͔ͣ͢ ͍ͯͨͦͤ͊͊ͥ͊͘ 

͍͙ͫͻ ͫ͊ ͙͔ͨͪͣͤͦͣ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͔͍͙͙ͪͭ͊͘͟ ͙ ͍ͫͨͪ͊͊ͣ͊ ͪͦ͘͟ ͙͔ͨͪͪͦ͒ͤ ͙͔ͦ͋͟͡ ͔ͪͭ͊ͥ͊͟Σ ͍͔͔͗͋ 

͙͍ͦ͋ͦ͊ͥ͊͟͡Σ ͙͎ͨͦͦͤ͡ ͙ ͔͔ͨͦͪͭͤ͟ ͙͎͔ͪΦ ˤ͔͗͋͊ͥͯ ͫͯ ͔ͫ ͙ͨͪͯ͟͢;͙͙͡ ͙ ͍͙͊ͫͨͭ͊;͙ ˹͊΄͔ ͯ͟ΐ͔ ͊ͦ͟ ͙ 

͙͔͙͒ͪͭͦͪ͟ͼ͊ ͔̇ͼ͙͙͊͡͞ ͔̊͊͋ͪ͞Φ  

˽͔͔͙ͪ͒ͣͭͤ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͒ͪ ˢ͎͔ͤ͊͡ ˸͔ͫ͊ͪͦ΄ ˬ͙͍͍ͦ͟Σ ͨͪͦͺΦ  
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˿ˢˤˮ̔̂ ˹ˢ˥˾ˢ˨ˢ α˿˶̂ˬˣ˩˹˻˥ ˥˶ˢ˿˹ˮ˴ˢά 

˸ˢ ́͊ ͥ͊ ˣͪ͊͟͢; 

 

˽ͪͦ΄͎͙ͦͦ͒͡΄͙ͥ ͔ͣ͊ͫͭͪ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ ͤ͊΄͔ ͔̊ͦ͟͡Σ ˹͔ͣ͊ͥ͊ ˿͍͙͊ΐΣ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͙ͤ͊;͔ ͍͙͋͊ ͙͔͍͙ͥ͗ͤͣ͟ ͙ 

͍͙͙ͤͦͤ͊ͪͫͣ͟ ͪ͊͒ͦͣΣ ͎ͤ͊ͪ͊Ώ͔ͤ ͔͞ ͤ͊ ͔͙ͨͪͫͭ͗ͤͦͣ ͙͔͍ͥ͗ͤͦͣ͟ ͦͤͯͪͫͯ͟͟ ͊͘ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͫͯ͟ ͙ͨͪ;ͯΣ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͯ 

͎͙͙ͦ͒ͤ ͊͘ ͤ͊ͣ͊ ͙ͪ͊ͫͨͫ͊ͦ α˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡άΦ ˹͙͔͊ͣΣ ˿͍͙͊ΐ͔͍͊ ͙ͨͪ;͊ αˤ͔͍ͪͦ͊ͭͤͦά ͙͊͋ͪ͊ͤ͊͘ ͔͞ ͔ͣΏͯ 

мр ͙ͤ͊͋ͦ͢͞ͻ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭͫ͟ͻ ͙ͨͪ;͊ ͦ͒ ͙ͫͭͦͭͥ͊͟ ͙͙͎͙ͨͪͫͭ͡ͻΦ 

˭͙͋ͦͪͤ͟ ͙ͤ͊͋ͦ͢͞ͻ ͙ͨͪ;͊ α˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ά ΐ͔ ͍͙͙ͦ͋͊ͭ͞ ͯ ͙͊ͨͪͯ͡ ͙ ͭͦͣ ͙͙ͨͪͦͣ͟͡ ΐ͔ ͙͙͋ͭ 

͙͙ͯͨͪ͡;͔ͤ͊ ͔͎͋ͦͪ͊͒ͫ͊͟ ͨͪͦͣͦͼ͙͊͞Φ ˮͤ͊;͔Σ ͎͋ͦ͘ ͙͊ͯͭͦͪͫ͟ͻ ͍ͨͪ͊͊Σ ͍ͦ͊͞ ͨͯͭ ΐ͔ͣͦ ͙ͦͫͭ͊ͭ ͯͫͪ͊͟ΐ͔͙ͤ ͊͘ 

˿͍͙͊ΐ͔͍ͯ ͙ͨͪ;ͯΣ ͊ ͦͤ ͫ͊ͣ ͔͞ ͊͘ α˿͔ͭͯ͒ͤͭͫͯ͟ ͋͊ͯ͟͞ά ͙͍͙͊ͦ͘͞Υ ˭͎͋ͦ ͙͊ͯͭͦͪͫ͟ͻ ͍ͨͪ͊͊Σ ͤ͊ ;͔ͣͯ ͙͙͙ͤͫͫͭͪ͊ 

α˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡άΣ ͭͦͦͣ͟ ͍͔ͦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͔ͤ ͎ͣͦͯ ͒͊ ͙͔ͨͯ͋ͯͣ͟͡͞ ͙ͨͪ;ͯΣ ͭͦ ͔ͫͭ͞Σ ͙ͦͤ ͊ͦ͟ ͙͍͒͊͊͘; ͫͯ 

͙ͫͯ͟͢;͙͍͙ ͙ͤͦͫͦͼ͙ ͍ͭ͘Φ copy right-aΣ ͙͊͡ ͦͤͦ ΄ͭͦ ͎ͣͦͯ ͒͊ ͔͙ͦ͋ͦ͒͊ͤͣ͡ ͔͞ ͒͊ ͙ͨͪ;͊ ͙ͣ͊ ͙ ͔ͨͦ͒ͭͫͭ͟Σ 

͙͊͡ ͔͞ ͙ͨͫ͊ͤ͊ ͍͙ͦͦ͊ͤͦ͟͟͡͞͡ ͙ ͔ͺ͔ͭͤͦ͟Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͙ͤ͊;͔ ͙ͨ΄͔ͣ ͙ ͒͊Σ ͍ͤ͊ͪ͊ͤͦΣ ͪ͊͟͞ ͙͒ͦͤͦͫ ͍͔͔ͦ͋ͭͪͭ͡ ͤ͊ 

͙͍ͤͦͯ ͊ͨͫͯͪ͒͊Φ ˿͍͔ ͭͦ ͫ͊ͣ ͍͙ͦͫͭ͊ͪͦ ͙͙͋ͪͭͣ͟ ͔͙͘͞;͙ͣ͟ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭͣ͊Σ ͫ͊ ͍͔͔͒͊͒ͫͭ͊͟ ͔ͪ;͔͙ͤͼ͊Σ ͙ͦͦ͟͟͡ 

͎ͤ͊ͪ͊Ώ͔ͤ͊ ͙ͨͪ;͊ ͙ͣ͊Σ ͨ͊ ͙ͣ ͔͞ ͦ͞΄ ͔͒ͪ͊͗ ΄ͭͦ ͔͞ ˥͙͍͊ͫͤͦ͟͡ ͙͙͗ͪ ͔ͨͪͨͦͤ͊ͦ͘ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͔͎͍͙͎ͪͦͭͦ͘͞ 

͙ͨͫ͊ͥ͊.  

ˮͤ͊;͔, ͍ͦ͊͞ ͙͍͋΄͙ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ ͤ͊΄͔ ͔̊ͦ͟͡ ͍͙ͦ͋͊ͦ͞ ͔͞ ф ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͊͞Σ ͣ͊ͻͦͣ ͊͘ ͔͒ͼͯΣ ͔͍ͨͪͦΏ͔ͤ ͔͞ ͙ 

͎ͤ͊ͪ͊Ώ͙͍͊ͤ ͔ͨͪͦ͟ сл ͨͯͭ͊ ͯ ͔͙ͣ͘͢ ͙ ͙͍ͤͦͫͭͪ͊ͤͫͭͯΤ ͔ͨͦͪ͒ ˿͙͔ͪ͋͞ ͍͙͍ͦ͋͊͊ͤ͢͞ ͔͞ ͯ ͍̆ͪ͊ͭͫͦ͟͞ ͙ ˳͊ͨ͊ͤͯΦ 

͔́ͪͤͯͭͤͦ ͔͞ ͙͔͙ͫͨͫ͊ͭͫ͢͟ ͎͍͊ͤ͊͗ͦ͊ͤ ͯ ͍ͤͦͦͫ͊͒ͫͦͣ͟ ͙ͫͭͯ͡ α˨͔͍͙ͤͤ͟άΣ ͙͊͡Σ ͊ͦ͟͟ ͫ͊ͣ ͔͊͗͟Σ ͊͒͟ ͎ͦ͒ ͔ͣͦ͗ 

ͯ ͍͙ͤͦͤ͊ͣ͊ ͔ͫ ͙ͭͪͯ͒ ͒͊ ͍͙ͨͪͦͣͦ΄͔ ͙ ͤ͊΄ͯ ̊ͦͯ͟͡ ͙ ͎ͪ͊͒ ˴͙͙ͤ͒ͯ͟Φ 

̂ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͯ͟ ͨͪͦ;͙͔ͭ͊ͭ͞ ͙ ͍͒͊ ͙ ͔͍ͤͭͪͯ͊͞ ͔ͦ͟͞ ͔͞ ˹͔ͣ͊ͥ͊ ˿͍͙͊ΐ ͍͙ͦ͒ͦ ͫ͊ ͙ͦ͒͊͋ͪ͊ͤͣ ͎͍͙ͫ͊ͦͦͪͤͼ͙ͣ͊. 

 

 

˨ˢˤˮ˨ ˢ˶ˣˢ̆ˢ˾ˮΣ ˽ˮ̊˩˸ ˹ˢ ˽˾ˤ˻˸ ˳˩˭ˮ˴̂ 

˹͔ͣ͊ͥ͊ ˿͍͙͊ΐ 

 

˨͍͙͊͒ ˢ͋͊͡ͻ͙͊ͪ όмфпуύΣ ͔͒͊ͤ͞ ͦ͒ ͍͔ͦ͒ΐ͙ͻ ͒ͦͣ͊ΐ͙ͻ ͙ͨͪͦͤ͘ͻ ͙ͨͫ͊ͼ͊Σ ͤ͊ͦͤ͟ ͔͒ͼ͔͙͎ͤͫͦ͟͞ ͍͋ͦͪ͊͊͟ ͯ 

˴͙͊ͤ͊͒ ͙ ͍͎ͨͦͤͦͤͦ ͍ͨͦͪ͊ͭ͊͟ ͯ ˣ͔͎ͦͪ͊͒Σ ͫ ͙͙ͨͦͭͨͫͤͦͣ͟ ͍͎ͦͦ ͙͔͍ͤͭͪͯ͊͞ ͙ͫͯͣͪ͊ͦ ͔͞ ͯͪ͊ͭͦ͟͟ ͔͙͒͡ΐ ͍͎ͫͦ͊ 

͍ͫͭ͊ͪ͊͊͡΄͍ͭ͊Φ  

 

ˢͦ͟ ͔͞ α˸͊ͣ͊ͼά ͪͦͣ͊ͤ ͦ ͙͎͍ͤ͊ͤͫͭͯ͘ ͙ ͪͦͣ͊ͤ ͦ ͣ͊͞ͼ͙Σ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ˤ͊΄ ͪͦͣ͊ͤ ͔ͣͦ͗ ͭͯͣ͊;͙͙ͭ ͊ͦ͟ ͪͦͣ͊ͤ 

ͦ ͦͼͯΚ  

˻ ͦͼͯ ͎͍͙ͦͦͪ ͣͦ͞ ͪͦͣ͊ͤ α͙̇ͤ͟άΦ α͙̇ͤ͟ά ͔͞ ͍͊ͨͪ͊ͦ͘ ͪͦͣ͊ͤ ͦ ͦͼͯ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͤ͊ͫͭ͊ͦ ͔ͨͪ ͪͦͣ͊ͤ͊ ͦ ͣ͊͞ͼ͙Σ ͔ͨͪ 

ͪͦͣ͊ͤ͊ α˸͊ͣ͊ͼάΣ ͙͊͡ ͯ ͔ͤͦ͟͞ ͣͦͦ͞͞ ͙͙͊ͣͫ͘͡ ͭ͊ ͍͒͊ ͪͦͣ͊ͤ͊Σ ͔͒͊͟͡ ͪͦͣ͊ͤ α͙̇ͤ͟ά ͙ ͪͦͣ͊ͤ α˸͊ͣ͊ͼάΣ 

͔ͭͪ͋͊ͦ͡ ͙͋ ͒͊ ͔ͫ ;͙ͭ͊ͯ͞ ͔͊͒ͤͦ͘͞Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͒͊ͤ͞ ͔͞ ͯ ͎͔ͦ͒͊ͯ͡͡ ͎͎͒ͪͯͦ͊Φ ˴͊͒͊ ͔ͫ ͨͪͦ;͙ͭ͊ ͔͒͊ͤ͞Σ ͦͤ͒͊ ͔ͫ 

ͨͪͦ;͙ͭ͊ ͎͙͒ͪͯΣ ͔͋͘ ͙ͦ͋ͪ͊͘ ͤ͊ ͔͔ͪ͒ͦͫ͒͡Σ ͍͙ͯΏ͊ͯ͞ ͔ͫ ͔ͦ͒ͪΏ͔͔ͤ ͙͙ͤͭΣ ͍͔͙ͨͦ͊ͤͦͫͭ͘Σ ͔ͪͺ͔͙͔ͫ͟͡͞ ͙ ͔͒͊ͤ͞ ͔ͫ 

͎͔ͦ͒͊͡ ͯ ͎͒ͪͯͦͣΣ ͔͒͊ͤ͞ ͔͞ ͎͔ͦ͒͊ͦ͡͡ ͎͎͒ͪͯͦ͊ ͙ ͙͙ͣͫͣ͡ ͒͊ ͔͞ ͔ͤ͊͟ ͍ͪͫͭ͊ ͔͎ͤ͊͋ͦ͢͞ ;͙ͭ͊͊͡;͎ͦ͟ ͙͍͒ͦ͗͊͊͢͞ 

͙ͣͦ͞ͻ ͙͎ͥ͊͟Σ ͊͒͊͟ ͔ͫ ͔ͭ ͍͔͒ ͙͎͔ͥ͟ ͨͪͦ;͙ͭ͊ͯ͞ ͔͊͒ͤͦ͘͞Φ  

ˮ͎͍ͤ͊ͤͫͭͦ͘ ͔͞ ͙ͨͪͫͯͭͤͦ ͙ ͯ ˤ͊΄͔ͣ ͪͦͣ͊ͤͯ α˸ͪ͊͟άΚ 

˾ͦͣ͊ͤ α˸ͪ͊͟ά ͔͞ ͪͦͣ͊ͤ ͙ͦ͟͞ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͎͍͙ͦͦͪ ͦ ͙͎͍ͤ͊ͤͫͭͯ͘Σ ͙͊͡ ͤ͊ ͔͒͊ͤ͞ ͎͙ͭͪ͊;͙͙ͤ͞ ͤ͊;͙ͤΣ ͨͦͣ͊ͦ͡ 

͔͙ͤͯͦ͋;͔͊ͤͦ͞ ͣͦ͗͒͊ ͊͘ ͔ͣͦ͞ ͙͔ͨͫ͊ͥΣ ͤ͊ ͤ͊;͙ͤ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͍͔ͨͦ͊ͤ͘ ͍͙΄͔ ͫ͊ ͙͙ͨͦͭͦͣ͟͡Σ ͔͎ͤͦ ΄ͭͦ ͔͞ ͭͦ ͫͯ͡;͊͞ 

ͯ ͪͦͣ͊ͤͯ α˸͊ͣ͊ͼάΦ 

α˸͊ͣ͊ͼά ͔͞Σ ͔͙ͪ͟͡ ͫͣͦΣ  ͪͦͣ͊ͤ ͦ ͙͎͍ͤ͊ͤͫͭͯ͘Σ ͊ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͣͦ͗͒͊ ͙ α˨͎͙ͪͯ ͔͙͘͟͞άΣ ͨ͊ ͔ͫͭ ͔͒ͤͦͣ͞ ͍͔͙ͤ͊͡ 

͒͊ ͔͞ α˨͎͙ͪͯ ͔͙͘͟͞ά ͙ͨ͊͟ ͙ͨͫ͊ͤ ͤ͊ ͍ͨͪͦͣ ͔͙ͯ͘͟͞Κ 



29 
 

˳͊ ͙ ͔͒͊͢ ͙ͨ΄͔ͣ ͤ͊ ͍ͨͪͦͣ ͔͙ͯ͘͟͞Φ ˹͔ ͔ͦ͒ͯͫͭ͊ͣ͞ ͦ͒ ͍͎ͨͪͦ ͔͙͊͘͟͞Φ ˨͎͙ͪͯ ͔͙͘͟͞ ͔͞ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦΣ ͒͊ ͭ͊ͦ͟ ͔͊͗ͣ͟Σ 

͙ͦͣ͟͞ ͔ͫ ͙ͫͯ͗ͣ͡ ͫ͊ͣͦ ͊͒͊͟ ͙ͨ΄͔ͣ ͔͔ͤ͟ ͔ͣ͊͡ ͔͍͔ͭͫͭͦ͟ ͙͙͡ ͔͔͔ͫ͞Σ ͊ ͨͪͦͯ͘Σ ͔͒͊͟͡ ͙ͨͪ;͔ ͙ ͔ͪͦͣ͊ͤ ͙ ͔͒͊͢ 

͙ͨ΄͔ͣ ͤ͊ ͍ͨͪͦͣ ͔͙ͯ͘͟͞Φ ˭͎͋ͦ ͎ͭͦ͊ ͫͯ ͙ͣ ͙ ͒ͦ͊ͫ͡ͼ͙ ͤ͊ ˿͊͊ͣ͞ ͙͎ͥ͊͟Σ ͤ͊ ͙ͦ͟͞ ͙͒ͦ͊ͣ͘͡ ͍͔ͫ͊͟ ͎͙͔ͦ͒ͤ 

͙͔ͯͭͤͦ͘͘ ͍͙͊͗ͤΣ ͔ͪ͞ ͊͒͊͟ ͙͍͙͔͗ͭ ͔͒͊ͦ͟͡ ͦ͒ ͔͙͊͘͟͞Σ ;͊͟ ͙ ͊͒͊͟ ͔ͫͭ ͍͔͙ͨͦ͊ͤ͘ ͫ͊ ͍͔͙͙ͣ͟͡ ͔͋ͪͦͣ͞ ͙ͯ͒͢ 

ͫ͊ ͍͙ͦͻ ͨͪͦͫͭͦͪ͊ ͙ͦ͟͞ ͭ͊ͣͦ ͍͔͋ͦͪ͊Σ ͍͙ ͙ͨ͊͟ ͣ͊ͦ͡ ͎͙͔ͯ͋ͭ ͔͔ͤ͟ ͙͙ͤͭΣ ͔͙ͤ͟ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͔ͤ ͫ͊ ͔͙ͦͣ͘͟͞ ͯ 

ͼ͔͙͙ͤ͡Σ ͔͎ͤͦ ͫ͊ ͙ͦͤͣ ͍͔͍͙ͫ͊ͦ͒ͤͤͣ͟Σ ͔ͭͯ͟ΐ͙ͣ ͔͙ͦͣ͘͟͞ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͍͔͍ͫ͊ͦ͒ͤͤͦ͟ ͔ͣͥ͊Φ ˭ͤ͊;͙Σ ͍͙ͦ 

͒ͦ͊ͫ͡ͼ͙ ͍͔ͦ͒ ͊͘ ͔͔ͣͤ ͫͯΣ ͊ͦ͟͟ ͭͦ ͙ͯ͒͢ ͊͗ͯ͟ α͔͔ͨͯͥͥ ͔͙͋͊ͭͪ͊͞άΣ ͫ ͙ͭͣ ΄ͭͦ ͯ ͣͦͣ ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͭͦ ͫͯ ͔͙͘͞;͔͟ 

͔͙͔͋͊ͭͪ͞Σ ͙ ͍ͦ͋ͤ͊͊ͯ͢͞ΐ͙Σ ͦͫͯ͡΄ͯͯ͟͞ΐ͙ ͭ͊͞ ͙ͪͭ͊ͣ ͔͙͊͘͟͞Σ ͍͊ͨͪ͊ͦ͘ ͍͔ͦ͒ ͨͦ;͙͔ͥͣ ͒͊ ͙ͨ΄͔ͣ ͍͔ͤͦ ͙ͨͪ;͔ 

͔ͦ͟͞ ͙͙͔ͫͨͫͯͣ͞ ͭ͊ͣͦ ͔͒͊ͦ͟͡ ͯ ͔ͦͪͯ͗ͥͯ͟ ͎͎͒ͪͯͦ ͔͙͊͘͟͞Φ 

 

 
 

˸͔ͦ͗ ͙͡ ͔ͫ ˽͔ΐ ͊ͦ͟ ͔ͣͫͭͦ ͍͊΄͔͎ ͪͦΏ͔ͥ͊ ͙͙ͫͣ͋ͦ͡;ͤͦ ͙ ͨͪͦ΄͙͔ͪͤͦ ͭͯͣ͊;͙͙ͭ ͙ ͊ͦ͟ ͎ͦ͋͊ͤ͊͡͡ 

͔ͣͭ͊ͺͦͪ͊ ͊͘ ͋͊͊ͤͫͯ͟͟͡ ͍͊ͭͪͯΚ 

ˣ͊͊ͤ͟͡ ͔͞ ˣ͊͊ͤ͟͡Σ ͔͋͘ ͙ͦ͋ͪ͊͘ ͯ ͦͣ͟ ͔͒ͯ͡ ˣ͊͊ͤ͊͟͡ ͔͞ ;͍͔ͦ͟ ͙ͨͦͤ͊ͦ͟Φ ˻͍͊ ͙͙ͫͣ͋ͦ͡;ͤ͊ ͙ͫ͊͟͡Σ ͙͙ͫͣ͋ͦ͡;ͤ͊ 

͎ͣͦͯΐͤͦͫͭ ͭͯͣ͊;͔ͥ͊ ͦͯ͟͞ ͍͙ ͙͔͔ͨͦͣͥͭΣ ͍͔ͦͣ͊ ͔͞ ͙͙͍͊ͤͣ͊͘͢ ͙ ͣͦͪ͊ͣ ͙͙ͨͪͤ͊ͭ͘ ͙͔ͤ͞ ͙ͣ ͨ͊͒͊͊͡ ͤ͊ 

͔ͨ͊ͣͭ ͒ͦ ͫ͊͒͊Σ ͫ͊͒ ͔ͫͭ ͙ͣ ͣͦ͗͒͊ ͔ͤͯ͟ ͔͙͘͞;ͦ͟-͙͙ͫͣ͋ͦ͡;ͤͯ ͙͟͡ͼͯΣ ͔͙ͤ͟ ͙ͣ͊͡ ͍͙ͪͯͫΣ ͔͔͙ͨͪͤ͡ ͙͘ ͔͎ͦ͟͞ 

ΐ͔ ͣͦ͗͒͊ ͔ͤ΄ͭͦ ͙ͤ͊ͫͭ͊ͭΦ ˸͎ͦͯΐ͔ ͔͞ ͒͊ ͭͦ ͔ͣͦ͗ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͔ͫ ͫͻ͍͙͊ͭΣ ͣ͊͒͊ ͊͞ ͔ͤ ͙͋ͻ ͍͔ͦͦ͡ ͒͊ ͔ͫ ͙͙ͨͦͣͫ͡ 

͒͊ ͫ͊ͣ ͊͞ ͊ͭͦ͘ ΄ͭͦ ͫ͊ͣ ͔ͫ ͙ͪͦ͒ͦ ͯ ˽͔ΐ͙ ͙͍ͪ͊͟ͼ ͊͘ ͍͊ͭͪͯ ͦ͊͟͞ ͎͙ͦͪ ͤ͊ ˣ͊͊ͤͯ͟͡Φ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



30 
 

˨̂̊ˢ˹ ˴˻ˤˢ̉˩ˤˮ̔Σ ˤ˾˩˸˩ ˸˩ ˳˩ ˽˾˩˥ˢ˭ˮ˶˻ 

˹͔ͣ͊ͥ͊ ˿͍͙͊ΐ 

 

˨͙ͪ͊ͣͫ͟ ͙ ͙ͨͪͦͤ͘ ͙ͨͫ͊ͼΣ ͔͙ͨͫͤ͟Σ ͔͙͔ͪ͒ͭ͢ ͙ ͦ͞΄ ͎ͣͤͦͦ ͎ͭͦ͊Φ ͍͔̉ͦ͟ ͙ͦ͟͞ ͙͔ͨͦͭͨͫͯ͞ ͫͼ͔͙͔ͤ͊ͪ͞ ͊͘ ͔͔ͤ͟ ͦ͒ 

͙͊ͫ͊͟͟͡ ͍ͦ͒͊΄͔ͥ ͙͔͎ͤͣ͊ͭͦͪ͊͟ͺ͙͔͞ ͔͙͊͊͒ͣ͟͟ ˨ͯ΄͊ͤ ˴͍ͦ͊;͔͍͙ΐ ͔͞ ͊͘ ͤ͊΄ ͙ͫͭ͡ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͦ ͪ͊ͭͯ͟͟ 

͔͙ͪ͊ͨͭͯ͊͟͡ͼ͙ͯ͞ ͍͎ͫͦ͊ ͍ͫͭ͊ͪ͊͊͡΄͍ͭ͊Φ 

 

˨ͯ΄ͦ͟ ˴͍ͦ͊;͔͍͙ΐ ͦ͒ мфтоΣ ͦ͒ ˸͊ͪ͊ͭͦͤ͊ͼ͊ ͨ͊ ͒ͦ ͒͊ͤ͊ͫ ͙ͫ͊͟͡ ͔͙͒ͫͤ ͨͪͦͺ͙͡ ˣ͔͎ͦͪ͊͒͊Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͤ͊΄ͯ 

͙ͫͯ͟͡ ͯ ͎͔ͦ͒͊ͯ͡͡Κ 

˽͊ ͍͙ ͔ͫͭ ͔͙ͪ͟͡ ͫ͊͒ ͯ ͔͒ͤͦ͞͞ ͔ͪ;͔͙ͤͼ͙ ͙ͨͪ;ͯ ͦ ;͔͔͔ͭͪ͒ͫͭ ΄͔ͫͭ-͔ͫ͒͊ͣ ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ ˴͊ͦ͟ ͔͞ ͭͦ ͊ͦ͟͡ ͔ͪΐ͙Φ ˢ͙͡ 

͍ͫͭ͊ͪͤͦ ͦ͒ ͔͙͔͔ͨͪͣͪ͞ ˸͊ͪ͊ͭͦͤ͊ͼ͊ ͦ͒ ϥтоΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͨ͊ ͒ͦ ͒͊ͤ͊ͫ ͔ͫ ͍͙͋͊ͣ ͙͔ͨͫ͊ͥͣΣ ͙ ͻ͍͊͊͡ ͎͋ͦͯ ͦ͞΄ 

ͫ͊ͣ ͙͍͗ ό͔ͫͣͻύΦ ́ͦ ͔͞ ͙͙͔ͤ͊͋ͭͤ͞͞Φ 

˴ͦ͊͞ ͔͞ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͯ ͙͔͍ͥ͗ͤͦͣ͟ ͨͦͫͭͯͨͯ͟ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͎͒ͪ͊ͣͫͦ͟ ͔ͭͫͭ͊͟ ͙ ͔͔ͪͦͣ͊ͤͫͤ͟ ͺ͔ͦͪͣ ͦͦͣ͟͞ ͔ͫ 

ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͍͙͔͋͊ͭ ͯ ͔͔ͨͦͫ͒ͥ͡ ͍͔͔ͪͣΚ 

˾͙͊͊͘͟͡ ͔͞ ͤ͊ ͍͙ͨͪ ͎͔ͨͦ͒͡ ͣ͊͊͡Σ ͙͊͡ ͯ ͫͯ΄͙͙ͭͤ ͔͞ ͙͔ͯͭͤͦ͘͘ ͙͋ͭͤ͊ ͔ͪ͞ ͔͞ ͙͔ͨͫ͊ͥ ͊͘ ͙ͨͦͦͪ͘΄͔ͭΣ ͔ͪ͊ͦ͟ 

͙͋ͻΣ ͔ͨͦͫ͋ͤ͊ ͍ͪͤ͊͟ ͎ͪͯͨ͊Φ ˾͙͔͊ͯ͘͟͡͞ ͔ͫ ͯ ͺ͙ͦͪͣΣ ͙͔ͪ͊ͯ͘͟͡͞ ͔ͫ ͤ͊ͪͦ;͙ͭͦ ͯ ͙͙͙͍ͫͨͫ͊ͥͯ ͔ͪ;͔͙ͤͼ͊Φ ˭͊ 

͔͔ͣͤ ͔͞ ͙ͨͦͦͪ͘΄͔ͭ ͙͙͔ͦͭͨͪ͟͡ ͔͒ͤ͊͞ ͍ͪͫͭ͊ ͔͙ͯͣͭͤͦͫͭ ͙͎͒͊ͦ͊͞͡ ͙ ͙ͤͫ͊ͣ ͋͊΄ ͍͔͙͙͟͡ ͙͔ͯ͋ͭ͢͢ 

͔͔͙͔͎ͫͨͪͣͤͭ͊ͤͦ͟͡ ͙ ͙ͨͦͦͪ͘΄ͭ͊ ͙ͫ͊͟͡Φ ˤ͙΄͔ ͫ͊ͣ ͯ ͙ͨͪ;͙ ͦ ͙͊ͫ͟͡;ͤͦͣ ͙ͨͦͦͪ͘΄ͭͯ ͙ ͙͊ͫ͟͡;ͤͦ͞ 

͙͔͙ͭͪ͊ͭͯͪ͡Φ ˸ͦ͗͒͊ ͔ͣ ͣ͊ͦ͡ ͍͔͔ͪͣ ͔͎͙ͨͪ͊ͦ͘͡Σ ͙͊͡ ͊͞ ͍͙ͦͣ͡ ͒ͪ͊ͣͯ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͙ͨͫ͊͊͡ ͯ ͔͍͔͔͒ͭͤ͊ͫͭͦͣ ͙ 

͍ͨͪͦ͞ ͍͙͙ͨͦͦͤ͡ ͍͔͔͎͒͊͒ͫͭͦ ͍͔͊͟Φ 

 
 

˽͙͔͔ͪͤ͊ͭ͘͞ ͙͡ ͍ͭͪ͒ͥͯ ͍͙͊ͤͦͫͭ͞ ͒͊ ͔ͫͭ ͔͙ͤ͊ͫ͒ͤ͟͡ ˹ͯ΄͙ΐ͊ ͙ ͔ͭ ͙͙͔ͤ͡͞Κ 

˽͙ͪͤ͊ͦ͘ ͙͙͡ ͔ͤ ͙ͨͪͤ͊ͦ͘Σ ͔͙ͣͤ ͭͦ ͨͦ ͙ͨͪ;͊ͣ͊ ͔͔ͫ͒ͯ͡͞ ς ͔ͪ͞ ͫ͊ͣ ͔͙͎ͦͣ͒ͦͪ͊͟ͺΦ ˨͊ ͔ͫ ͔ͤ ͍͙͋͊ͣ 

͔͙ͦͣ͒ͦͣ͟͞ ͍͔͍ͪͦ͊ͭͤͦ ͙͋ ͙ͨͪ;͙͊͡ ͦ ͔ͤͦͣ͟ ͎͒ͪͯͦͣ ͙ͨͫͼͯΣ ͙͊͡ ͤ͊͗͊ͦͫͭ͡Σ ͙͙͡ ͤ͊ ͔ͫͪΐͯΣ ͫͪͨͫ͊͟ ͒ͪ͊ͣͫ͊͟ 

͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͡ ͔͞ ͔ͨͪ ͍͔͎ͫ͊ ͙͋͊ͪ͊ͤ͊͘ ͤ͊ ͔͙͎ͦͣ͒ͦͪ͊͟ͺ͙͙͞Φ ˴͊͒͊ ͎͔ͨͦ͒͊ͣͦ͡ ͦͤͦ ΄ͭͦ ͔͞ ͦ͒ ͔ͨͪ ͫͭͦ ͔͔͔ͨ͒ͫͭ 

͎͙ͦ͒ͤ͊ ͙ ͍͙΄͔ ͙͙ͫͨͫ͊ͤͦ ͒ͦ ͒͊ͤ͊ͫΣ ͔͔͙ͭͣ͢ ͔ͫͪͨͫ͟ ͎͙͔͒ͪ͊ͣ͊ͭͯͪ͞ ͫͯ ͔͙͎ͦͣ͒ͦͪ͊͟ͺ͙͊͞Σ ͙͊͡ ͔ͤ ͯ ͍ͨͪ͊ͦͣ 

͙ͫͣͫͯ͡Φ ˹͔ ͙ͨͪ;͊ͣͦ ͫ͊͒ ͦ ͍͍͙ͦ͒ͯ͢Σ ͔ͤ ͙ͨͪ;͊ͣͦ ͦ ͙͊ͣ͟͡ ͔͙ͦͣ͒͊ͣ͊͟͞Σ ͔ͪ͞ ͨͦ;͔͍΄͙ ͦ͒ ˾ͦ͒ͦͯ͋͊͢ͼ͊ ͨ͊ 

͒ͦ ͒͊ͤ͊ͫΣ ͊ͦ͟ ͔ͤ΄ͭͦ ͍͊͊͢Σ ͭͦ ͯ ͔͙ͫ͋ ͔ͨͪ ͍͔͎ͫ͊ ͙ͣ͊ ͙ ͙͍͔ͫͤͯ͘ ͎ͦͪ;͙ͤͯ ͙ ͔ͤ΄ͭͦ ;͔ͣͯ ͔͙ͦͣ͒͊͟͞ ͙ͫͯ͗͡ 

ͫ͊ͣͦ ͊ͦ͟ ͦ͋͊ͤ͒͊͡ ͊͘ ͙ͦ͋ͤͯ͘͢ ͙ͨͪ;ͯΦ 

˥͔͒ ͔͞ ͔ͣͫͭͦ ͙͒ͪ͊ͣ ͒͊ͤ͊ͫΣ ͯ ͍͔͔ͪͣ ͍͔͔͙ͫ͊ͪͣͤͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͊͡͞ ͙ ͔͙ͣ͒͊͞Κ 

˸͔ͫͭͦ ͙͒ͪ͊ͣ ς ͟ ͊ͦ ͙ ͍͔ͯ͟ ς ͞ ͔ ͯ ͙ͨͦͦͪ͘΄ͭͯΦ 
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˽˾ˮ˴ˢ˭ ˭ˣˮ˾˴˩ α˹˻ˤ˩ ˽˾ˮ̉˩ά ˸ˮ˶ˢ˹ˢ ˸ˢ̓ˢ˾˩ˤˢ 

˹͙ͦ͊͟͡ ͙̆͊͊͡ 

 

α˹͍͔ͦ ͙ͨͪ;͔άΣ ͎͙͒ͪͯ ͔͒ͦ ͙ͭͪͦ͡΄͎ͦ͟ ͍͔͔͍ͪͣͨͦ͊͡Φ ˻͒ ͙ͨͪ;͊ ͒ͦ ͍͙ͤͦͻ ͙ͨͪ;͊Σ ͍ͪ͊ΐ͊ͣͦ ͔ͫ ͯͤ͊͊͒͘ ͙͊ͦ͟ 

͙͔͒ͣͦ ͻͪͦͤͦͦ͡΄͙͟ ͔ͤ͊ͨͪ͒Φ ˢͯͭͦͪ ˸͊Ώ͔͍͊ͪ ͪͦ͘͟ ͍͔ͤͦ ͙ͨͪ;͔ ͤ͊ͫ ͍͙ͦ͒ ͔ͨͯͭͣ ͙ͣ͊͒ͦͫͭ͡ ͯͤ͊͊͟͞ ˮ͍͊ͤ͊ 

ˮ͍ͫ͊ͦ͊͟Φ ˹͍͔ͦ ͙ͨͪ;͔ ͔͔͔ͨͦ͒ͤ͢ ͫͯ ͤ͊ ͔͙ͤͦͦ͟͟͡ ͔͍͒ͦ͊͡Υ α˽͔ͪ ͍͔ͦͫ͟͞άΣ αˤͦͫ͊͟͞άΣ α˽͔ͦͫ͡ ͍͔ͦͫ͟͞άΣ α͙̅ͣ͡ 

͙ͤ ͍͙͍ͦά ͙ αό˹͔ύ͍͔ͫͪͫͭ͊ͤ ͙ͨͪ;͔άΦ ˿͍͙͊͟ ͔͒ͦ ͙͎͔ͥ͟ ͔͞ ͎͋ͦ͊ͭ ͍͙ͫͦͣ͞ ͙ͨͪ;͊ͣ͊ ͪͦ͘͟ ͔ͦ͟͞ ;͙ͭ͊͊͡ͼ ͍͔ͫ͒ͦ;͙ 

͍͔ͫͭͯ ͙ͣ͊͒ͦͫͭ͡ ͔͎ͤͦ͟ ͍͎͒͊ͤͦ ͙ ͍͔͎͊͋ͦͪ͊ͤͦ͘͢ ͍͔͔ͪͣͤ͊Φ ˾͔͊͒ͤ ͊͟ͼ͙͔͞Σ ͙͔ͦͣ͊͒ͤͫ͟͡ ͎͔͊͒ͪͯ͘Σ ͍ͪ΄ͥ͊;͊͟ 

͔͒ͪͯ͗ͥ͊Σ ͙͍͊ͯ͋͊ͥ͊͘͢͢Σ ͔ͣ͊͒͡ ͍͙ͯ͋͊͢Σ ͍͙ͦͤ͞ ͍͙ͪͦͦ͟ ͙ ͙͍͙͗ͦͭͤ ͍͙ͭͦͦ͟Φ ˿͍͔ ͫͯ ͍ͦͦ ͔͎͔͙ͫͣͤͭ 

͙ͣ͊͒ͦͫͭ͡ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͙ͤ͗ͯ ͪͦ͘͟ ͔͍͔ͪ͒ͦ ͙͎͔ͥ͟Σ ͙ ͔͋ͯ͒ ͎͙ͤͦͫͭ͊ͯ͡͞ ͊͘ ͔͙ͤͣ͟ ͒͊ͤ͊ͫ ͨͦͣ͊ͦ͡ ͎ͯͯ΄͔͙ͤͣ 

͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭͣ͊ ͙ ͔͙͒ͣ͊͡Φ ˮ͍͊ͤ ˮ͍ͫ͊ͦ͟Σ ͯͨͪͦͫ͟ ͍͔͔ͪͣͤͯ ͯ ͦͣ͟ ͫ ͔ ͙ͤ͊͊͘͡Σ ͙ͦ͒΄͔ ͔͙͊ͯͭͤͭ;ͤͦ΄ΐͯ ͙ ͍ͫͦͦͣ͞ 

ͫͦ͋ͦ͒ͦͣ͡ ͙͙͊͘͘͡ ͙͘ ͍͙ͦͪ͊͟ ͍͔͍͙ͫ͊ͦ͒ͤ͟ͼ͔Σ ͋͊΄ ͊ͦ͟ ͙ ͫ͊ͣ ͊ͯͭͦͪ ˸͊Ώ͔͍͊ͪΦ ˣ͔͘ ͙ͦ͋ͪ͊͘ ͒͊ ͙͡ ͔ͫ ˮ͍͊ͤ 

͙ͤ͊͊ͦ͘͡ ͯ ͙͊ͫ͊ͪͤ͟Σ ͙ͨͦͫ͊ͫͭ͡;͙͊ͪͤͼ͙Σ ͙ͯ͡ͼ͙ ͙͙͡ ͯ͟ΐ͙Σ ͙͋ͦ ͔͞ ͙͍͗ͦͭͤͦ ͔͙͍ͪ͊ͭ͊ͤ͟Σ ͫͦ͋ͦ͒͊ͤ͡ ͙ ͍ͫͦ͞Φ ˭͎͋ͦ 

͔͎͍͔ͥͦ ͔͙͊ͯͭͤͭ;͙ͤͦͫͭΣ ͟ ͙͎ͥ͊ α˹͍͔ͦ ͙ͨͪ;͔ά ͔͞ ͺ͙͊ͤͭ͊ͫͭ;͙ͤ ͙ͨͪͦͤ͘ ͦͣ͊͒͟ ͔ͤ͊͒͊͟΄͔ͥ ͍͙ͫͭ͊ͪͤͦͫͭ ͙ͦ͟͞ 

͙ͤͯ͒ ͎ͣͤͦͦ ͍͙΄͔ ͦ͒ ͎ͦͤͦ͊ ΄ͭͦ ͔͞ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͦΦ ͙͔̉ͭ͊ͥ ͍͍͔ͦ͊͟ ͙͎͔ͥ͟ ͔͞ ͍͍͊͒ͦͦͫͭͦ͘͢ ͫ͊ͣͦ ͨͦ ͔͙ͫ͋Σ ͙͊͡ 

͔ͥͤ͊ ͙͙ͫͭͤͫ͊͟ ;͊ͪ ͔ͫ ͙͔ͪ͟͞ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͔͍ͪ͒ͦ͊Σ ͙͍͊ͤ͘ ͍ͫͦ͊͡ ͙ ͔͊ͪ͊͘͘Σ ͋͊΄ ͊ͦ͟ ͙ ͯ ͙͍͗ͦͭͯΦ 
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˿͙͙͔ͤͭ͟ ͙ͣ ͍͔͔͒͘͘ 

 

˸͙ͦͣ͡ ͒͊ ͔ͫ ͍ͫ͊͊͟ ͍͔͒͊͘͘ ͙ͫͦͤ͟͡ ͫ͊ ͔ͤ͋͊ 

˹͔͊͟ ͒ͦΏ͔ ͭ͊͞ ͙ͦ͟͞ ΐ͔ ͙ͻ ͍͔ͫ ͔ͦ͒͒ͤͦͣ͞ ͙͙ͫͤͯͭ͟ - ͊ ͙͡ ͔ͤ͊͟ ͙ͻ ͔ͤ ͔͒͊͞ ͔͙ͣͤ 

˴ͦ ͙͋ ͦ͞΄ ͭͦ ͻ͔ͭͦΚ 

́͊ͦ͟ ͙͍͔͋ͫͭ͊͡Σ ͔͔ͨͦͫ͋ͤ ͙ ͔ͫ͊ͤ͞͞Σ ͊͘΄ͭͦ ͒͊ ͔ͤͫͭ͊ͤͯΚ 

˹͔ ͙͔͋ͫͭ ͍͙ ͭͦ ͔͙ͪ͊ͯͣ͘͡ 

˹͔͊͒͊͟ ͎͍͊ͯ͡ ͔ͤ ͙͋ͻ ͫͨͯ΄ͭ͊͊͡ ͫ͊ͣͦ ͒͊ ͙͋ͻ ͙ͥͻ ͍͙͔͒͊͡ 

˨͙͍͙͊͡ ͫ͊ͣ ͙ͣ ͔ͫΣ ͍͔ͦͫͭ͊͊͢͡ ͫͯ ͔ͣ ͔͋͘ ͒͊ͻ͊ 

ˢ ͦͤ͒͊ ͍͔͒͊͘͘ ͙ͨ͊͒͊͡ͼ͊Σ 

͍͊͊͢͞ ͔ͫ ͍͙ͪͫ͊͟ ͦ͒ ͔ͫͪΐ͔ ͙ ͦ;͙ ͼ͔͊͟͡ ͦ͒ ͦ͒ͯ΄͔͍͔ͥ͊͢ 

͍͔̂͟ ͙͋ͻ ͔͔ͨͦ͗͊͡͡ ͭͯ ͔͒ͤͯ͞ ͔͍͔ͤͦͫͭ͊ͪͤͯ ͔͗ͯ͢ 

˿͊͒͊ ͙ͻ ͙ͤ ͔ͤ ͍͙Ώ͊ͣΣ ͎͔ͨͦ͒͡ ͺ͙͙ͫͪ͊ͣ͟ ͊͘ ͭͦ͡ 

ˢ ΄ͭ͊ ͙ ͒͊ ͔͞ ͍͙͙͒ͣΦΦΦ 

΄ͭ͊ ΐ͔ ͙ͣ ͭ͊ ͔͗͊͢ ͊͒͊͟ ͔ͤͣ͊ͣ ͫ͊ ͙ͣ͟ ͒͊ ͔͞ ͍͙ͦͫͭ͊ͪͣ 

˹͔͊͒͟ ͫͣͦ ͔͊͒ͤͦ͘͞ ͎͔͙͒͊͡͡ ͯ ͍͔͔͒͘͘Σ ͊ ͫ͊͒͊ΦΦΦ ͫ͊͒͊ ͫ͊ͣ͊ ͔ͤ ͎ͣͦͯ ͒͊ ͙ͻ 

͎͔͒͊ͣ͡ 

͍ͫ͊͊͟ ͙͡;͙ ͤ͊ ͔͔ͭ͋Σ 

͍ͫ͊͊͟ ͙ͫ͊͞ ͔ͨͦ͒͒ͤ͊ͦ͟͞ ͊ͦ͟͞ 

͋͊΄ ͊ͦ͟ ͙ ͙ͭ 

˭͊ͭͦ ͙͙͔ͫͤͭ͟ ͙ͣ ͍͔͔͒͘͘Σ ͍͙͔ͦͫͭ͊ͭ ͙ͣ ͨͪ͊ͤͦ͘ ͔ͤ͋ͦΣ 

ͨͪ͊ͤͦ͘ ͙ ͭͯ͗ͤͦ ͔͋͘ ͍͙ͫͦ͞ͻ ͍͔͒͊͘͘Σ 

͋͊΄ ͊ͦ͟ ͙ ͊͞ 

˿͙͙͔ͤͭ͟ ͙ͣ ͍͔͔͒͘͘ ͒͊ ͔ͤ ͙͙ͣͫͣ͡ ͤ͊ ͔͎ͥ͊Σ 

˹͊ ͣͦͯ͞ ͍͔͒ͯ͘͘ 
 

˳͔͔ͤ͊͡ ˩͔ͪ͒͊ͤ͢ 
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͒ͪ ˸͙ͪͫ͊͒͊ ̈͊ͺ͔͍͙ͪͦΐ 

 

˿͔͙ͭͯ͒ͤͭ ͍͔ͨͪ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͔ͣ͊ͫͭͪ ͙ͫͭͯ͒͊͞ ͤ͊΄͔ ˤ̊˿˿˻ˤ ͯ ˴͙͙͙ͤ͒͟ ˨͙͙͙͔ͣͭͪ͞ ˹͙͟΄͙ΐΣ ˴͙͊ͭ͊ͪͤ͊ 

˸͍͙͊ͪͦ͟ΐ ͙ ˳͍ͦ͊ͤ͊ ˥͍͙͊ͦ͟ΐ ͔͙͍͙ͪ͊ͦ͊͘͡͡ ͫͯ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ α͔̅ͦͦͪͤ͟͡͡ ͙͎͔ͪ ͫ͊ ͔͒ͼͦͣ ͔ͨͪ͒΄͎ͦͫͦ͟͟͡ 

ͯͪ͊ͫͭ͊͘ά ͯ ͔ͨͪ͒΄ͦͫͦ͟͟͡͞ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ α˨͙ͦͤ͊͡ ͫͯͤͼ͔ͦͪͭ͊͟ά ͯ ˹͍ͦͦͣ ˿͊͒ͯΦ 

˭͍͊ͪ΄͙ͤͼ͊ ͍͔͔͎ͤ͊͒ͤͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͊͘͡ ͔͞ ͤ͊ͫͭͯͨͦͣ ͙ͣ͊͒͡ͻ ͺ͙ͦͦͪͫͭ͊͟͡͡ ͤ͊ 

͙ͣ͊ͤͺ͔ͫͭ͊ͼ͙͙͞ α˭͙͙͔ͣ͊ͪ͘͞ нлноά ͯ ́̇ ˣˮ˥ ͯ ˹͍ͦͦͣ ˿͊͒ͯΦ ˴͔͎ͦͪͦͪ͊ͺ͙͊͞Σ ͍͙͔ͫͪ͊ͥ ͤ͊ ͺ͙ͪͯ͡Σ ͙͋ͦͪ͘ 

͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ͻ ͔ͨͫ͊ͣ͊ ͭͦͦͣ͟ ͤ͊ͫͭͯͨ͊Σ ͔ͤ͊ͪͦ͒ͤ ͤͦ΄͔ͥΣ ͙͍͙͙͊͒͘͡ ͫͯ ͙ͨͪͫͯͭͤͯ ͙ͨͯ͋ͯ͟͡ ͙ ͙͔͔ͪͦ͒ͭ͢Φ 

˨͔ͼ͊ ͫͯ ͙͍ͯ͗͊͊͡ ͭͦͦͣ͟ ͤ͊ͫͭͯͨ͊Σ ͔͒ͤ͊ͦ͟͞ ͊ͦ͟ ͙ ͙ͨͯ͋͊͟͡Φ 

 

   
 

 

         
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  


