
  



    

    α˿ ͔ͭͯ͒ͤͭͫ͊͟ ͋ ͊͊͟͞έ 
    ˶ ͙ͫͭ ͔ͫͭͯ͒ͤ͊ͭ͊ ˤ͙͔ͫͦ͟ ΄͔ͦ͟͡ ͍͙ͫͭͪͯͦͤ͟ͻ ͙ͫͭͯ͒͊͞  
    ͘  ͍͔͊ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͘ ͍ ͙͊ͫͨͭ͊;͊ ͯ  ˴͙͙͙ͤ͒͟ 
    x ͪͦ͞ р 
 
    ˻ ͙͍ͫͤ͊; ͙  ͙ ͍͒͊͊͘; 
    ʕ ̊˿˿˻ˤ ͯ  ˴ ͙͙͙ͤ͒͟ 
    ˿ ͔͙ͭͯ͒ͤͭͫ͟ ͨ ͔͊ͪ͊ͣͤͭ͡ ʕ ̊˿˿˻ˤ ͯ  ˴ ͙͙͙ͤ͒͟  ˿ ͍͔͍ͭͦͫ͊ͫ͊͟ ртΣ ˴͙͙ͤ͒͊͟ 
 
    ˨ ͙͔ͪͭͦͪ͟ ͙  ͎ ͍͙͊ͤ͡ ͯ ͔͙ͪ͒ͤ͟ 
    ͒  ͪs ͎͔ͤ͊͡ ˸ ͔ͫ͊ͪͦ΄ ˬ ͙͍͍ͦ͟ 
 
    ̂ ͔͙ͪ͒ͤ΄͍ͭͦ 
    ˿ ͍͔ͭ͊ͤ͊͡ ˴ ͔ͪͤͭ͊Σ ͨ ͔͔͙ͪ͒ͫ͒ͤ͟ ˿ ͔͎ͭͯ͒ͤͭͫͦ͟ ͨ ͔͊ͪ͊ͣͤͭ͊͡  
                      ́͊ͥ͊ x ͪ͊͟͢;Σ ͔ͣ͊ͫͭͪ 
  ͒  ͪ˿ ͙͍ͪ͋ͫ͊͊͡ ˽ ͍͍͊ͦ͡ 
 

    ˶ ͔ͭͦͪ͟ 
  ́ ͊ͥ͊ x ͪ͊͟͢;Σ ͣ ͔͊ͫͭͪ 
 

    ˾ ͔͒͊͟ͼ͙͊͞ 
  s ͤ͊ ˤͯͦ͋ͪ͊ͭ͟Σ ͔ͣ͊ͫͭͪ  
  ͒  ͪ˸ ͙͊ͤ͊͟͡ ˸ ͍͙͊ͦ͢͟ΐ 
 

    ˿ ͔ͭͯ͒ͤͭͫ͊͟ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͊͞  
    ˹ ͙ͦ͊͟͡ ͙̆͊͊͡  
    ˿ ͍͔ͭ͊ͤ͊͡ ˴͔ͪͤͭ͊  
    s ͔ͤ͒ͪ͊ ˾͊ͤΏ͔͍͙ͦ͡ΐ   
    ˻ ͎͔ͥͤ ˶ ͙ͯ͟ΐ 
   ˹ ͊ͭ͊΄͊ ˣ͊ͪͤ͊ ˭͙ͦͪΐ  
   ́ ͙͊ͭ͊ͤ͊͞ ˣ͊ͪͤ͊  
   ˴ ͙͙ͪͫͭͤ͊ ˣ͙ͦ͗ͤ  
   ˸ ͙͊ͪ͊͞ ˾ ͍͍͙͊͒ͦ͊ͤͦΐ 
 

    ˨ ͙͊ͤ͘͞ ͟ ͙ͦͪͼ͊ 
    ˿ ͔ͭͺ͊ͤ ˾ ͙͊͒ͤ 
 
    s ͯͭͦͪ ͙ ͯͫͭͪ͊͡ͼ͙͔͞ ͤ  ͊ͤ ͍͊ͫͦͤͦ͡͞ ͫ ͙ͭͪ͊ͤ ˸ ͙͔ͤ͊͡ ̊ ͙ͪ͋͟ΐ 
 
    ˽ ͔ͪͦͣ͡ 
    ˿ ͔ͭͺ͊ͤ ˾ ͙͊͒ͤ 
 
    ˿ ́ˢˤ˻ˤˮ ˮ˭˹˩́ˮ ̂ ́˩˴˿́˻ˤˮ˸ˢ ˽˾˩˨˿́ˢˤ˷ˢ˳̂  
    ˮ ˿˴˷̂̉ˮˤ˻ ˶ ˮ̉˹˩ ˿ ́ˢˤ˻ˤ˩ s ̂́˻˾ˢ  
    ˮ  ˹  ˩˻ ˨˾ˢˬˢˤˢ˳̂ ˹ ̂ˬ˹˻ ˿ ́ˢˤ˻ˤ˩   ˾ ˩˨ˢ˴̇ˮ˳˩Φ 
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ˮ˹́˩˾ˤ˳̂ ˿ˢΦΦΦ 

˹͙ͦͦͣ͟͡ ͙͔̆͊͊ͣ͡͞Σ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͦͣ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͔͞ ͙͔ͯͨͫ͊ͤ ΄͔ͦͫ͟͟͡ нлмуκмф ͎͙͔ͦ͒ͤΦ 

˾͎͍͊ͦͦͪ͘ ͍͙ͦ͒͊͡Υ ͔́ͦ͒ͦͪ͊ ˩͔ͪ͒͊ͤ͢ 

 

˨ͦ͋͊ͪ ͒͊ͤΣ ˹͙ͦ͊͟͡Σ ͒͊ ͙͡ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͊͘ ͨͦ;͔ͭ͊͟ ͒͊ ͤ͊ͣ ͔ͫ ͯͪ͊ͭͦ͟͟ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΚ 

˨ͦ͋͊ͪ ͒͊ͤΦ ˳͊ ͫ͊ͣ ˹͙ͦ͊͟͡ ͙̆͊͊͡Σ ͙ͣ͊ͣ но ͎͙͔ͦ͒ͤ ͙ ͙͒ͦ͊ͣ͘͡ ͙͘ ˴͙͙͔ͤ͒͟Φ ͔́ͪͤͯͭͤͦ ͫ͊ͣ 

ͤ͊ ͍ͨͪͦ͞ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͔ͣ͊ͫͭͪ ͍͙ͫͭͪͯͦͤ͟ͻ ͙ͫͭͯ͒͊͞ ͙ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ ͫ͊ͣ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͔͞ ͙͔ͯͨͫ͊ͤ ΄͔ͦͫ͟͟͡ 

нфмуκмфΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ ˽͔ͦͪ͒ ͙ͫͭͯ͒ͪ͊ͥ͊ ͔ͫ ͍͔ΐ о ͎͙͔ͦ͒ͤ ͍͙͋͊ͣ ͎ͯͣͦͣ͡ ͙ ͯ ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ͡ ͍͔͔ͪͣ 

͔ͫ ͍͙͋͊ͣ ͼ͔ͪͭ͊ͥͣ ͙ ͙͔ͫ͊ͥͣ͟͡Φ 

 

̊ͭ͊ ˤ͊ͫ ͔͞ ͍͔ͤ͊ͦ͡ ͒͊ ͔ͫ ͍͔͔ͦ͒͊ͦͭ͘ ͍͙͊ͫͨͭ͊;ͦͣ͟ ͙͍ͨͦͯ͘Σ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ˤ͊΄͔ ͙͊ͣ͋ͼ͙͔͞Κ 

ˤ͙͊ͫͨͭ͊;͙͟ ͙͍ͨͦ͘ ͙ͣ ͍͔͍͔ͨͪͤͫͭͤͦ ͙͔ͤ͞ ͙͋ͦ ͯ ͨ͊ͤͯ͡Σ ͔ͣͦ͞ ͙͊ͣ͋ͼ͙͔͞ ͫͯ ͙͔͋͡ ͔͔͔ͯͫͣͪͤ ͊͟ 

͎͙͒ͪͯͣ ͙͙͊ͤͣ͊ͥͣ͊͘Φ ˤ͙΄͊ ͙ͫ͊͡ ͙ ͔͔ͤͯͫͨͻ ͤ͊ ͍ͨͪͦͣ ͺ͔͊ͯͭͭͯ͟͡ ͫͯ ͔ͣ ͔͙͙ͯͫͣͪ͡ ͊͟ 

͍͙͊ͫͨͭ͊;ͦͣ͟ ͙͍ͨͦͯ͘Σ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͤ͊ ͪ͊ͯ͟͞ ͙͍͙ͫͨͦͫͭ͊ͦ ͊ͦ͟ ͍͙ͨͪ͊ ͙͍ͨͦ͘Φ 

 

˻͍ͫͪͤͯΐ͔ͣͦ ͔ͫ ͤ͊ ;͙͔͙ͥͤͼͯ ͒͊ ͔ͫͭ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͔͞Φ ˴͊ͦ͟ ͔ͫ ͔ͦͫΐ͔͊ͭ ͍ͨͦͦ͒ͦͣ 

͎ͭͦ͊ ΄ͭͦ ͔ͫͭ ͎ͨͪͦ͊͡΄͔͙ͤ ͊͘ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͔͞Σ ͙ͦͦ͟͟͡ ˤ͊ͣ ͭͦ ͤ͊͘;͙Κ 

˻͔ͫΐ͊͞ ͔͞ ͔͙͙͍ͤͦͨͫ ͙ ͎͙ͣ͊;͊ͤΣ ͍͔͙͊͟͡ ͔͞ ;͊ͫͭ ͙͙ͤͦͫͭ ͍͔͊ͥ͘ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͔͞Φ 

˹͔͙͙͍ͦͨͫͦ ͙ͣ ͤ͊͘;͙Σ ͫ ͙ͦ͋ͪͦͣ͘ ͤ͊ ͭͦ ͒͊ ͔͞ ͭͦ ͪͯͤ͊͟ ͎ͣͦ ͙ͫͭͯ͒ͪ͊ͥ͊ ͙ ͍ͨͦͭͪ͒͊ ͒͊ ͍͔͙ͪ͒ͣΣ 

͔ͨͦ͒͒ͤ͊ͦ͟͞ ͯ ͍͙ͫͦͣ͞ ͙ ͭͯΏ͙ͣ ͦ;͙ͣ͊Φ ˻͍ͦ ͍͔͊ͥ͘ ͔͞ ͣͦ͞ ˻ͫ͊ͪ͟Φ 

 

˴͙ͦͦ͟͡ ͔͞ ͔ͭͪ͋͊ͦ͡ ͭͪͯ͒͊ ͙ ͤ͊ͨͦͪ͊ ͒͊ ͙͎͔͔ͨͦͫͭͤͭ ͍ͭ͊͊͟ ͔ͯͫͨͻΚ 

ˤ͔͙͙͟͡ ͭͪͯ͒ ͔͞ ͔ͯͦ͗ͤ͡Σ ͙͊͡ ͔ͤ ͎ͣͦͯ ͒͊ ͔͊͗ͣ͟ ͒͊ ͙ͣ ͔͞ ͙͋ͦ͡ ͤ͊ͨͦͪͤͦΦ ͔̇ͦͯͨͤͦ͟͡ 

͙͔ͫͭͯ͒ͪ͊ͥ ͔͞ ͔ͭͦ͟͡ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͙ ͫͨͦͤͭ͊ͤͦΣ ͔͋͘ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͫ͊ͣ ͍ͯͫ͊͊ͦ͞ ͤ͊ͥ͊͘ ͙ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦ 

͙͔͙͍ͨͪͣͥ͊ͦ ͤ͊ͯ;͔ͤͦΦ ͙́ͪͯ͒ͦ ͫ͊ͣ ͔ͫ ͒͊ ͯ ͍͔ͫͣͯ ΄ͭͦ ͙ͪ͊͒ͣ ͒͊ͣ ͍ͫͦ͞ ͙ͣ͊ͫͣͯͣ͟Σ ͒͊ 

͔͋ͯ͒ͣ ͔͒ͦͫ͒͊ͤ͡Σ ͒͊ ͍͙ͯ͊͗ͣ ͍ͫ͊ͯ͟ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤͯ͟͟ ͙͙ͪͭͯ͟͟ ͙ ͒͊ ͍͔ͫͣͯ ͒͊ͣ ͍ͫͦ͞ ͙͡;͙ͤ 

͔ͨ;͊ͭΦ  

 

˹͊ ͍ͫ͊ͦͣ͟ ͨͯͭͯ ͙ͣ͊ ͯͫͨͦͤ͊ ͙ ͍ͨ͊͒ͦ͊Σ ͊ͦ͟͟ ͔ͫͭ ͔ͫ ˤ͙ ͫͯͦ;͍͙͊͊͡ ͫ͊ ͙ͥͣ͊Σ ͊ͦ͟͟ ͔ͫͭ 

ͨͪͦͤ͊ ͙͙͊͘͡͡ ͍ͨͪ͊͊ ͔ͪ΄͔ͥ͊Κ 

˿ͣ͊ͭͪ͊ͣ ͒͊ ͫͯ ͦ͒ͯ͡;ͤͦͫͭΣ ͭͪͯ͒ ͙ ͍͔ͪ͊ ͯ ͔͔ͫ͋ ͯ͟͢; ͔ͯͫͨͻ͊Φ ˹͔ ͍͙ͦͣ͡ ͙ͨͪ;͔ ͊ͦ͟͟ ͔͞ ͊͘ 

͔ͯͫͨͻ ͔ͨͦͭͪ͋ͤ͊ ͫ͊ͣͦ ͔͗͊͢Σ ͙͊͘ ͍͎ͫ͊ͦ͟ ͍͔͙͎ͦ͟͡ ͔ͯͫͨͻ͊ ͙ͫͭͦ͞ ͍͔͙͙͟͡ ͭͪͯ͒Φ ˤ͙ͦ͒ͣ ͔ͫ 

͍ͫͭ͊ͦͣ ͒͊ ͤ͊ͫ ͍͙ͫ ͙ͯͫͨͦͤ ͙ ͍͙ͨ͊͒ͦ ;͙͔ͤ ͙͙ͣͯ͒ͪͣ͞Σ ͙͙ͫͤ͊͗ͤͣ͞ ͙ ͙͋ͦͣ͢Σ ͙ ͎͋ͦ͘ ͎ͭͦ͊ 

͙ͤͫ͊ͣ ͒ͦͨͯ΄ͭ͊ͦ ͒͊ ͔ͣ ͍͙ͨ͊͒ͦ ͔ͦ͋ͫͻ͔ͪ͊͋ͪ ͙ ͒͊ ͔ͣ ͙ͯͫͨͦͤ ͔ͯͦ͋ͪ͊͘Φ 

 

˴͊ͦ ͋ͯ͒ͯΐ͙ ͍͙͊ͫͨͭ͊;Σ ΄ͭ͊ ͔ͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͍͙͊͗ͤͣ ͊͘ ͫ͊ͣ ͨͪͦͼ͔ͫ ͍͙͊ͫͨͭ͊ͥ͊Σ ΄ͭ͊ ͙͔͋ͫͭ 

͙͍͙͙͒ͦ͘͞͡Κ 

˿ ͙ͦ͋ͪͦͣ͘ ͤ͊ ͭͦ ͒͊ ͔͞ ͍͙͔͊ͫͨͭ͊ͥ ͔ͫͦ͗ͤ͡ ͙ ͎͒ͯͦͭͪ͊͊ͤ͞ ͨͪͦͼ͔ͫΣ ͫͣ͊ͭͪ͊ͣ ͒͊ ͔ͫ ͍͔͙͙͟͡ ͋ͪͦ͞ 

͍͙ͫͭ͊ͪ ͔ͣͦ͗ ͙͍͙͙͒ͦͭ͘͞Φ ˤ͊͗ͤͦ ͔͞ ͨͦ΄͍͙ͭͦ͊ͭ ͙ ͙ͨͦ͒ͫͭͼ͙͊ͭ ͔͔͍͒ͭͭͦͯ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊ͤͦͫͭ͡ ͯ 

͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟͞ ͙ ͙ͨͦ͒ͫͭͼ͊ͤͦ͞͞ ͔͙͙ͫͪ͒ͤΣ ͔͔͙͙ͦ͋͋͒ͭ͘ ͔͍͔͊͒͊ͭͤ͟ ͙͔͔ͨͪͣͪ ͙ ͪ͊͒ͤͦ-͙͎͍ͪͦͤ͊ 
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͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Σ ͙͎͙͙ͨͪ͊ͦ͒ͭ͡ ͦ;͔͙͍͊ͥ͊͟ ͙ ͔͊͒͊ͭ͘͟ ͔͔͍͒ͭͭͦͦͣ ͯͪ͊ͫͭͯ͘ ͙ ͔͎͍͙ͥͦͣ 

͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭͣ͊Σ ͙͙͒ͦͨͯͫͭͭ ͔͔͒ͭͭͯ ͒͊ ͫ͊ͣͦͫͭ͊ͤͦ͡ ͙͔ͫͭͪ͊͗ͯ͞ ͍͔ͫͦ͞ ͔͔ͦͪͯ͗ͥ͟ ͙ ͒͊ ͤ͊ 

͍ͦͫͤͦͯ ͎ͭͦ͊ ͊ͯ͘͟͢;͔ͯ͞Σ ͙͊ͫͭ͊͘ ͔͞ ͙ͫͭ͊͡ ͍͙͊͗ͤͻ ͔͊ͫͨ͊ͭ͊͟ ͍͙͊ͫͨͭ͊ͥ͊ ͙͔ͦͣͭ͊ͪͫ͊͟͟͡Φ 

 

˿ ͙ͦ͋ͪͦͣ͘ ͤ͊ ͭͦ ͒͊ ͔ͫͭ ͍͔͙ͤ͊͡ ͒͊ ͔ͫ ͍͙͔͋͊ͭ ͎ͯͣͦͣ͡Σ ͼ͔ͪͭ͊ͥͣ ͙ ͙͔ͫ͊ͥͣ͟͡Σ ͒͊ ͙͡ 

͔ͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͒͊ ͔ͨͦͪ͒ ͍͔͎ͫ͊ ͎ͭͦ͊ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͨͪͦͫͭͦͪ ͊͘ ͪ͊͒ ͯ ͫͭͪͯͼ͙Κ 

˿ͣ͊ͭͪ͊ͣ ͒͊ ͙ͨͦͫͭͦ͞Σ ͍͊͗͊ͤ ͔͞ ͋͊͊ͤͫ͡Φ ˮ͊ͦ͟ ͔ͤ ͙ͪ͊͒ͣ ͊ͦ͟ ͍͙͊ͫͨͭ͊; ͯ ͫͭͪͯͼ͙Σ ͍͔ͦͦ͡ ͙͋ͻ 

͒͊ ͔ͫ ͭͦ ͔͎͒ͤͦ͞ ͒͊ͤ͊ ͔͙͒ͫΦ ˨ͦ͟ ͔ͣͦͣͤ͊ͭ ͔͊ͨͦͫͥ͊͘͡ ͯ ͫͭͪͯͼ͙ ͔ͤ ͒ͦΏ͔Σ ͫ͊ ͔͒ͼͦͣ ΐͯ ͔ͫ 

͙͙͒ͪͯ͗ͭ ͪͦ͘͟ ͫͭͪͯ;ͤͯ ͨͪ͊ͫͯ͟ ͙ ͙ͨͦͦͪ͘΄͔ͤ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊Φ   

 

̊ͭ͊ ͙͔͋ͫͭ ͨͦͪͯ;͙͙͡ ͋ͯ͒ͯΐ͙ͣ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͊ͣ͊͞ ͔ͦ͟͞ ͔͔͗͡ ͒͊ ͙ͯͨ΄ͯ ͤ͊΄ͯ ̊ͦͯ͟͡Σ ͊ͦ͟ ͙ 

͔͙ͫͭͯ͒ͤͭͣ͊ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͔ͭͪͤͯͭͤͦ ͔͒ͦ ͔̊ͦ͟͡Κ 

ˣͯ͒ͯΐ͙ͣ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͊ͣ͊͞ ͙ ͫ͊͒͊΄͙ͥͣ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭͣ͊ ͙͋ͻ ͨͦͪͯ;͙ͦ ͒͊ ͔ͤ ͦ͒ͯͫͭ͊ͯ͞ ͦ͒ ͍͙ͫͦ͞ͻ 

ͼ͙͔͍͊͢ ͙ ͍ͫͤͦ͊Σ ͒͊ ͙͒ͯ ͪͦ͘͟ ͙͍͗ͦͭ ͍͔͙ͫͫͤ ͒͊ ͍ͫ͊ͯ͟ ͔͔ͨͪͨͪͯ͟ ͎ͣͦͯ ͒͊ ͔͍͙ͨͪ͊͘Ώͯ ͙ ͒͊ ͔ͤ 

͍͔͊͋ͦͪ͊͘ ͒͊ ͙ͤ͊͒͊͟ ͙͔ͤ͞ ͊ͫͤͦ͟Φ ˴͊ͦ ΄ͭͦ ͔͞ ˸͙͊͟ ˢ͙ͤͭΐ ͔ͪ͊ͦ͟Υ αˢͦ͟ ͫ͊͒͊ ͙͙ͤͫ ͙ͭΣ ͙ͤ͊͒͊͟ 

ͭͦ ͔ͤΐ͔΄ ͙ͤ ͙͙͋ͭΦ ˹͙͔͞ ͍͔ͫ ͯ ͍͔ͫͦ͞ ͍͔͔ͪͣΣ ͍͔ΐ ͍͔ͫ ͯ ͍͔ͭͦ͞ ͍͔͔ͪͣΦά 

 

 
͔̇ͪͭ͗ ͫ ͔͙͔ͭͯ͒ͤͭͥ͟ ˨͔ͯͥ ˸ͪΏ͊ 
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˽˾˻˸˻̇ˮ˳ˢ ̉ˢ˿˻˽ˮ˿ˢ α˿́̂˨˩˹́˿˴ˢ ˣˢ˳˴ˢά 

͒ͪ ˿͙͍ͪ͋ͫ͊͊͡ ˽͍͍͊ͦ͡Σ ˸ˢ ́͊ ͥ͊ ˣͪ͊͟͢;  

 

˽ͪͦͣͦͼ͙͊͞ ;͙͊ͫͦͨͫ͊ α˿͔ͭͯ͒ͤͭͫ͊͟ ͋͊͊͟͞ά ͙͙ͯͨͪ͡;͔ͤ͊ ͔͞ мфΦ ͙͊ͨͪ͊͡ нлннΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͯ 

͊ͣͺ͙͔ͭ͊ͭͪͯ ͔̊ͦ͟͡Φ  

˽͍͙ͪ ͋ͪͦ͞ ͔͎ͫͭͯ͒ͤͭͫͦ͟ ;͙͊ͫͦͨͫ͊ ͙͊͘΄͊ͦ ͔͞ ͣ͊͊͞ нлнлΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͭͦͦͣ͟ ͙ͦ͊͘͡ͼ͙͔͞ ͎͋ͦ͘ 

͔͙͔ͨ͊ͤ͒ͣ͞ ͦͪͦͤ͊͟ ͍͙ͪͯͫ͊Σ ͔ͭ ͙͔ͤ͞ ͙͋ͦ͡ ͙͙͔ͨͪ͟͡ ͊͘ ͨͪͦͣͦͼ͙ͯ͞Φ ˿͙͡;ͤͯ ͙ͫͯ͒͋ͤͯ 

͙͍͔͙͒ͦ͗͡ ͫͯ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͙ ͔ͭͪΐ͙ ͋ͪͦ͞Σ ͔ͭ ͫͣͦ ͫ ͔͔͔ͤͫͭͪͨͥͣ͢ ͙΄;͔͙͍͙͊͟͡ ͙͊͊͘͘͟͡ ;͔͍͎ͭͪͭͦ 

͋ͪͦ͊͞ ͙ ͙͙ͨͪͯ͟͡ ͒͊ ͙͔ͨͪ͊͗ͣͦ͟ ͤ͊΄ ;͙͊ͫͦͨͫΦ 

˴ͪͦ͘ ;͙͊ͫͦͨͫΣ ͙͘ ͋ͪͦ͊͞ ͯ ͋ͪͦ͞Σ ͍͙ͦ͒ͦ ͤ͊ͫ ͔͞ ˹͙ͦ͊͟͡ ͙̆͊͊͡Φ ˿͍͔ͭ͊ͤ͊͡ ˴͔ͪͤͭ͊Σ ͊ͦ͟ ͔͙ͯͪ͒ͤͼ͊ 

͙ ͔͔͙ͨͪ͒ͫ͒ͤͼ͊ ˿͔͎ͭͯ͒ͤͭͫͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͊͡ ͎͙ͤ͊͊ͫ͊͡͡ ͔͞ ͒͊ ;͙͊ͫͦͨͫ ͙ͨͪ͊ͭ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͤ ͙ 

͍͍͔͊ͤͤ͊ͫͭ͊ͤ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͫͭͯ͒ͤ͊ͭ͊ ͤ͊΄͔ ΄͔ͦ͟͡Φ ˿͔ͭͺ͊ͤ ˾͙͊͒ͤ ͔͞ ͦ͒ ͍͎ͨͪͦ ͋ͪͦ͊͞ ͙͋ͦ 

͔͊͒ͯ͗ͤ͘ ͊͘ ͔ͭͻ͙ͤ;ͯ͟ ͦ͋ͪ͊͒ͯ ͙ ͙͒͊ͤ͘͞ ͙ͦͪ͟ͼ͊Σ ͔ͭ ͔ͫ ͤ͊ ͨͪͦͣͦͼ͙͙͞ ͍ͦͫͪͤͯͦ ͤ͊ ͙͍͔͊ͦ͘͘ ͫ 

͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ͫͯͦ;͍͊͊ͦ ͭͦͦͣ͟ ͙͔͔ͨͪͨͪͣ ͔ͭͫͭ͊͟Φ ˿͍͔ͦ͞ ͔͍͔ͭͫͭͦ͟Σ ͔͔ͨͫͣ ͙ ͨͪͦͯ͘Σ ͎͍͙͙ͦͦͪ͡ ͫͯ 

͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ ˴͙͊ͭ͊ͪͤ͊ ͙̇ͯ͟ΐΣ ˢͤΏ͔͊͡ ˸͙;͙͟Σ ˢ͔ͤ͒ͪ͊ ˾͊ͤΏ͔͍͙ͦ͡ΐΣ ˿͊ͥ͊ ˽͔͍ͭͦ͟ ͙ ˹͔ͣ͊ͥ͊ 

˿͍͙͊ΐΦ ˿͔͙ͭͯ͒ͤͭ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͎ͦͤ͊ͤͦ͡ ͔ͫͣͪ͊ ˨͙͙͙͔ͣͭͪ͞ ˹͙͟΄͙ΐΣ ˿͍͊ͦ͟͡ ˣ͔͔͙ͪ͋ͪͫ͟Σ ˸͙͙͡ΐ 

ˢ͔͔͍͙ͤ͒ͪ͞ΐ ͙ ˨͙͔͊ͤ͊͞͡ ͙͍͙̉ͯ͋ͪͦ͡ΐ ͙͍͔͙͘͡ ͫͯ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͔͔ͨͫͣΦ ˥ͦͫͭ ͤ͊ ͨͪͦͣͦͼ͙͙͞ 

͙͋͊͡ ͔͞ ˸͙͊ͤ͊͡ ˣ͙͊ͤ͟͞Σ ͙͙͔͋͋ͦͭ͊ͪ͊͟͟͡ ˹͔͊ͪͦ͒ͤ ͙͙͔͔͋͋ͦͭ͟͡ α˳͍ͦ͊ͤ ˽͍͙ͦͨͦΐά ͙͘ 

˴͙͙͔ͤ͒͟ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͙ͫͭ͊͊͟͡ ͤ͊͘;͊͞ ͨͦͫͭͦ͊ͥ͊͞ ͍͍͎ͦ͊ͦ͟ ;͙͊ͫͦͨͫ͊ ͊͘ ΄ͦͯ͟͡ ͙͊͡ ͙ ͼ͔ͯ͡ ͤ͊΄ͯ 

ͦͨ΄͙ͭͤͯΦ  

˽ͪͦͣͦͼ͙͙͞ ͫͯ ͙͍͍͙ͨͪͫͯͫͭͦ͊͡ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ ͍͔ͫ ͙ͭͪ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͙ͫͭͯ͒͊͞ ͙ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͤͦ ͙ 

͔͍ͤͤ͊ͫͭ͊ͤͦ ͔ͦͫͦ͋͢ ΄͔ͦ͟͡Φ 
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̆ˮ˸˹ˢ ˤ˾́ˮ̔ˢ 

˨͙͔͊ͤ͊͞͡ ˣ͔͙ͤΐ 

 

ˮͣ͊ ͔ͤ΄ͭͦ ͯ ˣ͊ͤ͊ͭͯ 

̊ͭͦ ͍͙ͦͣͦ͡ ͍͙ͫ 

˿ͯͤͼ͔͙ͦͪͭ͟Σ ͊ͭͤ͊͘͡ ͙͗ͭ͊ 

˾͍͙͊ͤͼ͊ ͊͒͟ ͙ͫͨΦ 

 

˻͒ ͍͙ͪͭΐ͊ ͒ͦ ͍͙ͪͭΐ͊ 

˿͔ͪΐ͊ ͍͎ͫ͊ͦ͟ ͒͊ͤ͊ 

ˤ͙͊ͫͨͭ͊;͙ ͍͔͎͒ͪͦ ͙͡ͼ͊ 

˽͙ͯͤ ͫͯ ͔͊ͤ͊͡Φ 

˾͔ͺΥ ˢ͙͡ ΄ͭ͊ ͍͙ͪ͊ͤͼͯ ͙ͪ͊ͫ͟ 

́ͦ ͫͯ ͔͒ͼ͊ ͍ͦ͊ 

˽͔ͦͭ͊ͪ͡ͼ͙ ͎͋͊ͦ͡ ͤ͊΄͔ 

ˣ͎͊ͤ͊ͭͫͦ͊͟ ͍ͦ͊͟Φ 

 

́ͯ ͪͦ͘͟ ͔ͨͫͣͯΣ ͙͎ͪͯ ͔ͨͯ͡ 

̂;͔ ͍͎ͫ͊ͦ͟ ͒͊ͤ͊Σ 

˹͔͊͟ ͤ͊ͣ ˣ͊ͤ͊ͭ ͍ͦ͋͊ͫ͊͊͞ 

˸͊͒ͦͫͭ͡ ͙ͣ͊͡΄͊ͤ͊Φ 

 

 
̆ˮ˸˹ˢ ˤ˾́ˮ̔ˢ 
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ˣ͎ͦ͡ ͤ͊ ͔ͭͣͯΥ ˴ˢ˴˻ ˭ˢ˽˻̉˩́ˮ ˽˾˻˳˩˴ˢ́ ̂ ˳ˢ˿˶ˮ̇ˢ˸ˢΚ 

ό͙͘ ͎ͯ͊͡ ͔͔͒ͤ͞ ͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤͫ͟ ͔͔ͫͫͭͪ-͍͙͊ͫͨͭ͊;͊ύ 

˳͔͔ͤ͊͡ ˽͔͙͊ͤͭ͡ΐ  

˨ͦ ͫͭͯͨͤͦ ͤ͊ https://umrezise.org.rs/blog/kako-zapoceti-projekat-u-jaslicama/ 

˭͊ ͍͔ΐ͙ͤͯ ͔͒ͼ͔Σ ͦ͒͊͊͘͟͡ ͯ ͙͊ͫ͞͡ͼ͔ ͙͙͡ ͍͙ͪͭΐ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͤ͊ ͍ͨͪͦͣ ͔ͣͫͭͯ ͍͔ͦ͒͊͊ͥ͞ ͦ͒ 

͙͔ͪͦ͒ͭ͊͢Φ ˻ͤ͊ ͎͊ ͙͍͍͒ͦ͗͊͊ͯ͢͞ ͊ͦ͟ ͫͯͦ;͍͔͊͊ͥ ͫ͊ ͔͙ͤͨͦͤ͊ͭͣ͘ ͨͪͦͫͭͦͪͦͣ ͯ ͔ͦͣ͟͞ ͙ͻ 

͙͔͙ͪͦ͒ͭ͢ ͍ͦͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͔͙ͤͨͦͤ͊ͭͣ͘ ͦͫͦ͋͊ͣ͊Φ ́͊ͦ͟Ώ͔Σ ͔͒ͼ͊ ͔͎͊ͫͤͦ͞͡ ͯͪ͊ͫͭ͊͘ ͫͯ ͦ͞΄ ͍͔ͯ͟ 

ͣ͊͊͡Σ ͙ ͪ͊͒ ͫ͊ ͙ͥͣ͊ ͔͞ ͊͘ͻ͔͍͙͙ͭͤ͞ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͔ͦͫͭ͊͡ ͎͔ͪͯͨ ͯ ͍͙ͪͭΐͯΣ ͙ ͎ͭͦ͊ ͫͣͦ ͍͙ͫ 

͍͔͙ͫͫͤΦ ́ͦ ͔͞ ͦͤͦ ΄ͭͦ ͙͋ ͤ͊ͣ ͔ͭͪ͋͊ͦ͡ ͙͙͋ͭ ͙͍͊ͦ͘͘ ͯ ͍͔͍ͫ͊ͦ͒ͤͤͦͣ͟ ͪ͊͒ͯΦ ˽͔͍ͪ͊ͫͻͦ͒ͤͦ 

ͫͣ͊ͭͪ͊ͣ ͒͊ ͔͞ ͊͘ ͔ͺ͙͊ͫ͊ͤ͟ ͪ͊͒ ͯ ͔͊ͫͤͦ͞͡͞ ͎͙ͪͯͨ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͙͙ͨͪ͊ͭͭ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ͊ͥ͊ ͔͒ͼ͔Σ 

͙ͨͦ͒ͫͭͼ͙͊ͭ ͙ͨ͊ͪͭͼ͙ͨ͊ͼ͙ͯ͞Φ ˿͍͊ͦ͟ ͙͔͔͍͔ͤͭͪͫͦ͊ͥ ͔͒ͼ͔ ͔ͭͪ͋͊ͦ͡ ͙͋ ͙ͨͦ͒ͪ͗͊ͭΣ ͫ͊ͫͯ͡΄͙͊ͭ 

͙ ͔͊͒ͤͦ͘͞ ͤ͊ΐ͙ ͔͍͒ͦͭͦͪͤͦ͡ ͔ͪ΄͔͔ͥ ς ͔ͪ͞ ͔ͫ ͤ͊ ͭ͊͞ ͤ͊;͙ͤ ͔͒ͼ͊ ͍͎ͦͦ ͯͪ͊ͫͭ͊͘ ͦͨͯ΄ͭ͊ͯ͞Σ 

͔ͦͫΐ͊ͯ͞ ͊ͦ͟ ͦ͒͟ ͯ͟ΐ͔Φ 

˹͊ ͍ͨͪͦͣ ͔ͣͫͭͯ ͔͞Σ ͊͒͊͟ ͔͞ ͯ ͙ͨͭ͊ͥͯ ͨͦ;͔ͭ͊͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞ ͯ ͔͊ͫͤͦ͞͡͞ ͎͙ͪͯͨΣ ͍͊͗ͤͦ 

͍͔ͨͦ͒ͪ͗͊͊ͥ ͔͒;͙͙͞ͻ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ͊ͥ͊ ͙ ͤ͊;͙͙ͤ ͙͍͙ͣͦͭͫ͊ͥ͊ ͔͒ͼ͔Φ α˭͊΄ͭͦ ͍ͦͦ ͙ͨ΄͔ͣΚέ 

˴͊ͦ͟ ͔͞ ͔ͨͪͦͭͤͦ͟͞ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡ ͙͍͔͊͗ͦ͘͡ ͙ ͤ͊ͣ͊ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫͣ͟ ͔ͫͫͭͪ͊ͣ͊-͍͙͊ͫͨͭ͊;͙ͣ͊Σ 

͍͙͊ͫͨͭ͊;͙ͣ͊Σ ͫͭͪͯ;͙ͤͣ ͙ͫ͊ͪ͊͒ͤͼ͙ͣ͊Χ ͒͊ͭ͊ ͔͞ ͙͙ͨͪ͊͟͡ ͒͊ ͯ;͙ͣͦ ͪͦ͘͟ ͙͔͔ͨͪͣͪ ͔͒ͦ͋ͪ 

͔ͨͪ͊ͫ͟Σ ͔͔ͪ͊ͣͥͯͣͦ͘͞ ͙ͣ΄͔ͥ͊͢Σ ͙͍ͫͯͫͭ͊͟Φ ̂ͦ;͙͊͡ ͫ͊ͣ ͒͊ ͔ͨͦͫͭͦ͞ ͔͙ͤ͒ͦͯͣͼ͔ 

͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͔ͫͫͭ͊ͪ͊ - ͍͙͊ͫͨͭ͊;͊ ͊ͦ͟͟ ͊ͨͦ͘;͔͙ͭ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͔͔͊ͫͤ͞͡ ͎͔ͪͯͨΣ 

͙ͣ͊ͯ͞ΐ͙ ͯ ͍͙͒ͯ ͍͔ͪ͋͊ͤͯ͡ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͯ͞ ͔͒ͼ͔Σ ͙ ͯͦͨ΄͔ͭ ͯ ͔͍͘ ͙ͥͻ͍ͦ ͯͪ͊ͫͭ͘Φ ˤ͔ΐ͙ͤ͊ ͔͒ͼ͔ 

͔͎͊ͫͤͦ͞͡ ͯͪ͊ͫͭ͊͘ ͙ͣ͊ ͫ͊͋ͦ͡ ͍͙͔ͪ͊ͤͯ͘͞ ͍͔ͪ͋͊ͤͯ͡ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͯ͞Σ ͙͙͡ ͔͞ ͎͍ͦͭͦͦ ͙ ͔ͤͣ͊ͯ͞ 

(ͺͦͤ͒ ͔ͫ ͙ͫ͊ͫͭͦ͞ ͦ͒ ͔͙ͤͦͦ͟͟͡ ͔ͪ;͙ύΦ ̂ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͔͔ͤ͟   ͔͎͔ͦ͟͡Σ ͙ͣ͊ͣ ͙ͪ͊͘͡;͙ͭͦ 

͙ͣ΄͔͔ͥ͢Σ ͔ͪ͞ ͫͣ͊ͭͪ͊ͣ ͒͊ ͙͔ͤ͞ ͭ͊ͦ͟ ͔ͭ΄ͦ͟ ͙ ͙ͤ͊ͦ͟͟ ͙͔ͤ͞ ͔͎ͤͣͦͯΐ͔Φ ˨͊ ͙͋ ͔ͫ ͍͔ͫͨͪͦͦ ͙ 

͔ͨͦͪͤͯͦ͟ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͔͔͊ͫͤ͞͡ ͎͔ͪͯͨ ͊ͦ͟ ͙ͨͪͣ͊ͪͤͯ ͍͙ͦ͒ͯ͢ ͣͦͪ͊ͣͦ ͍͙͙ͨͦͫͭ͊ͭ 

͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ͊ͥ͊ ͔͒ͼ͔ ς ͟ ͔ͦ͞ ΐ͔ͣͦ ͙͙ͨͪ͊ͭͭΣ ͔͙ͨͪͨͦͤ͊ͭ͘ ͙ ͙ͨͦ͒ͪ͗͊ͭΦ  

˳͔͒͊ͤ ͒ͦ͋͊ͪ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͙ͦ͟͞ ͔ͣͦ͗ ͨͦͣͦΐ͙ ͯ ͔͍ͪ͊ͯͣ͊ͥͯ͘ ͊͘;͔ͭ͊͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͔͔͊ͫͤ͞͡ 

͎͔ͪͯͨΣ ͔ͫͯ͞ ͊ ͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͦ͟͞ ͫͣͦ ͍͔͔ͫͨͪͦ͡Σ ͫ͊ ͔͒ͼͦͣ ͔͎͊ͫͤͦ͞͡ ͯͪ͊ͫͭ͊͘Σ ͍͔ͦ͒ΐ͙ ͔ͫ ͙ͥͻ͍͙ͦͣ 

͙͔͔͍͙ͤͭͪͫͦ͊ͥͣ͊ ͭͦͦͣ͟ ͍͋ͦͪ͊͊͟Φ ˹͙͔͊ͣΣ ͙͔ͨͪͨͪͣ͊ͯ͞ΐ͙ ͪ͊͒ͤͯ ͫͦ͋ͯ ͊͘ ͒ͦ͊͊͘͟͡ ͔͒ͼ͔Σ 

͙͔͙͔ͨͪͣͭ͡ ͫͣͦ ͒͊ ͔͞ ͍͙΄͔ ͙ͨͪͦͫͭͦͪͤͻ ͼ͔͙ͤ͊͡ ͙͋ͦ͡ ͦ͒ ͙ͨ͊ͨͪ͊ ς ͍͙ͫ͊ͫͣ ͫͯ͡;͊ͤͦ͞ 

ό͔͔ͦ͋ͦ͗ͤ͡ ͙͔ͯͭ͟͞Σ ͻ͔͙͊ͣͪ ͤ͊ ͙͒ͯ͘ ͊͘ ͙͔ͨͫ͊ͥΣ ͍͔͔͊ͫ͘ ͯ ͙͍ͣͪͦͤͦͣ ͯͭͯ͟͟ ς ͤ ͍͔͔͊ͨͪ͊ͤ͢ ͦ͒ 

ͼ͍͔͍ͭͦ͊ ͦ͒ ͙ͨ͊ͨͪ͊ ͯ ͙ͪ͊ͤͣ͘ ͋ͦ͊ͣ͊͞ΦΦΦύΦ ́ͦͦͣ͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔͒ͼ͊ ͫͯ ͼ͔ͨ͊͊͡ ͙ͨ͊ͨͪ ͫ͊ ͙ͯͭ͊͟͞Σ 

͎ͭͪ͊͊͡ ͍͔͊ͫͯ͘Σ ͎͍͙ͯ͗͊͡ ͫͯ ͙ ͋͊ͼ͙͊͡ ͙͔ͨ͊ͨͪͤ ͔͍͔͒ͦ͡Σ ͒ͦ͒͊ͯ͞ΐ͙ ͔ͫ ͙ͥͣ͊Φ ˻͍͔ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 

ͫͯ ͤ͊ͫ ͍͔͔͒ͦ͡ ͤ͊ ͙͔͒ͯ͞ ͦ͒͊ͫ͊͟͡ ͤ͊ α͙͔ͭ͘͡ά ͫ͊ ͔ͭͣͦͣ ̊ͭ͊ ͍͔ͫ ͙ͨ͊ͨͪ ͔ͣͦ͗Κ 

˭ͤ͊ͣͦ ͒͊ ͫ ͒ͦ͊ͫͦͣ͟͡ ͔͔͒ͭͭ͊ ͯ ͔͙͍ͦͭ͟͟͡ ͙͔͙ͪͦ͒ͭ͢ ͙͒ͦ͋͊ͯ͞͞ ͔͔ͨ͊ͪͭͤͪ ͯ ͍͙͊ͫͨͭ͊ͥͯ ͍͔ͫͦ͞ 

͔͒ͼ͔Φ ˴ͯ͢; ͔ͯͫͨ΄͙ͤͦͫͭ ͙ͤ͊͊͘͡ ͔ͫ ͯ ͫͭ͊ͤͦ͡͞ ͙ ͍͔ͦͭͦͪͤͦ͞ ͯ͊͊ͣͤͦ͘͞͞ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙͞ 

͙͔ͪͦ͒ͭ͊͢ ͙ ͍͙ͪͭΐ͊Φ ͍̂ͨͪ͊ͦ ͫͣͦ ͊͘ͻ͍͊ͯͯ͢͞ΐ͙ ͙ͫ͊ͪ͊͒ͥ ͫ͊ ͙͔͙ͪͦ͒ͭͣ͊͢ ͙͎͙ͨͦͫͭ͡ 

https://umrezise.org.rs/blog/kako-zapoceti-projekat-u-jaslicama/
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͔ͤ͊ͨͪ͒͊͟ ͯ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔ͥͯ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞ ͯ ͔͊ͫͤͦͣ͞͡ ͯͪ͊ͫͭͯ͘Σ ͙ͣ͊ͯ͞ΐ͙ ͯ ͍͙͒ͯ ͒͊ ͔͞ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ 

͊ͨͦ͘;͔ͦ ͯ ͭͦͯ͟ ͔ͫ͊ͣ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͔͞Σ ͊͒͊͟ ͫͯ ͙͔͙ͪͦ͒ͭ͢ ͍͙͙͋ͦͪ͊͡ ͫ͊ ͔͒ͼͦͣ ͯ ͙ͫͦ͋Σ ͨ͊ ͫͯ 

͙ͫ͊ͣͣ ͙ͭͣ ͙ͨͦͫͭ͊͡ ͙͍͙͊ͭͤ͟ ͯ;͔͙ͫͤͼ͙Φ ˻ͤͦ ΄ͭͦ ͙͙ͫͭ;͔ͣͦ ͊ͦ͟ ͙͙͍ͨͦͭͤͯ͘ ͫͭͪ͊ͤͯ ͔͞ 

ͦ͋ͦͫͭͪ͊ͤ͊ ͙͔ͤͭͪ͊͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͨͦ;͔ͭͯ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞Σ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͤ͊ͣ͊ ͊ͦ͟ ͍͙͊ͫͨͭ͊;͙ͣ͊ 

͎ͨͦͣͦ͊͡ ͒͊ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͍͔͔ͫͨͪͦ͒ͣͦ ͤ͊ ͍ͦͦͣ ͯͪ͊ͫͭͯ͘Σ ͍͙͍ͦͫͭ͊ͪ΄͙ ͭ͊ͦ͟ ͯ;͔͔ͥ ͯ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͙Φ 

̂ ͭͦͯ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞ ͫͯ ͔͒ͼ͊ ͔͔ͫ͋ ͎͙ͤ͊ͪ͊͒͊͡ ͍͙ͤͦͣ ͙ͫ͊ͤ͊ͥͣ͊͘Φ ́ͦͦͣ͟ ͍͎ͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞ ͒ͦ΄͙͡ 

ͫͣͦ ͒ͦ ͫ͊ͤ͊ͥ͊͘ ͒͊ ͙ͨ͊ͨͪ ͊ͦ͟ ͎͙͍͙ͪ͊͒ͤ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞͡ ͙͊ͫͭ͊͘ ͔ͣͦ͗ ͎ͣͤͦͦ ͎ͭͦ͊ ς ͦ ͒ ͔ͦͪͨ͟ ͒ͦ 

͔ͭͦͪͭΣ ͔ͣͦ͗ ͙ͨͦͫͭ͊ͭ ͯͪ͊ͫ͟ ͊͘ ͔ͯ͟͞͡Σ ͤ͊ ͔ͥͣͯ ͎ͣͦͯ ͙͙͋ͭ ͙ͨͦͪͦ͒;͔ͤ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͔͞Σ ͦ͒ ͔͎ͥ͊ 

͔ͣͦ͗ͣͦ ͍͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͭ ͔ͣ͊ͫ͟ ͫ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͣ ͙͙ͪ͊ͣ͊͘͘ ͙͡ͼ͊Φ ˽͙͊ͨͪ ͤ͊ͣ ͔ͣͦ͗ ͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ ͙ 

ͭͦͦͣ͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ͣͯ͘;͎ͦ͟ ͙ ͙ͨͦͫͭ͊ͭ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͙͘ ˻ͪͺ͍͎ͦͦ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪ͊͞ ͙ͦ͟͞ ͔͞ 

ͨͦͨͯ͊ͪ͊ͤ͡ ͊ͦ͟ ͍͔͘;͊͟Φ 

˹͊ ͪ͊ͯ͟͞ ͙͋ͻ ͔͔͗͊͡͡ ͒͊ ͙͔ͫͭ͊ͤͣ͟ ͒͊ ͔͞ ͙͒ͦ͒ͪ ͔͒͊ͤ͞ ͦ͒ ͤ͊;͙ͤ͊ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊ͥ͊ ͙ 

͍ͯͨͦͤ͊͊ͥ͊͘ ͍͔ͫͭ͊ ͤ͊ ͔͊ͫͤͦͣ͞͡ ͯͪ͊ͫͭͯ͘ ς ͤ ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͪ͊ͯ͟͞ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞Σ ͦ͞΄ ͔͒ͤͦͣ͞ ͫͣͦ ͒ͦ΄͙͡ 

͒ͦ ͊ͯ͘͟͢;͊͟ ͒͊ ͔͞ ͍͊ͨͪ͊ͦ͘ ͔͒ͼ͙ ͙͒ͦ͒ͪ ͍͔ͫΦ ˢ ͫ͊ͣͦ ͔͔ͤ͟ ͦ͒ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͭͦͦͣ͟ ͙ͦ͟͞ͻ ͙ͦͤ 

͙͒ͦ͒ͪͦͣ ͯͨͦͤ͊ͯ͘͞ ͍͔ͫͦ͞ ͔͔ͦͪͯ͗ͥ͟ ς ͙ͤͦͭͣ͊͟ ͫͯ ͨͦͯ͟΄͍͙͊͊͡ ͒͊ ͙ͫͤͯ͟ ΄ͭͪ͊ͫ ͫ͊ 

͍͎͙ͤͦͦͦ͒΄͙ͥͻ ͯͪ͊ͫ͊͟ ͊͘ ͔ͯ͟͞͡Σ ͙ͨͪͫͭͣ͊ ͫͯ ͙͙ͪͦͭͪ͊͡ ͍͔͘;͔͟ ͙ ͤ͊ ͭ͊͞ ͤ͊;͙ͤ ͙͙͒ͦ͊͘͡͡ ͒ͦ 

͍ͯ͊͘͟Σ ͨͦͯ͟΄͍͙͊͊͡ ͫͯ ͒͊ ͙ͫͤͯ͟ ͙͊ͨ͊͟͡ͼ͙͔͞ ͫ͊ ͙ͨͦͪͦ͒;͙ͤͻ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͊͞Χ ˻͍ͦ ͤ͊ͫ ͔͞ 

͙͙͙ͤͫͨͪͫ͊ͦ͡ ͒͊ ͔͔ͨͦͪͤͣͦ͟ ͍͙ͤͦ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͨͦ͒ ͙͍ͤ͊ͦͣ͘ ˨͙ͦ͒ͪ ͙ ͊͞ ς ͙ͦ͟͞ ΐ͔ͣͦΣ ͔ͦͨͭ ͯ͘ 

ͫ͊ͪ͊͒ͥͯ ͫ͊ ͙͔͙ͪͦ͒ͭͣ͊͢Σ ͍͔͙ͫͨͪͦͫͭ ͯ ͔͒ͦ͡ ͙ ͭͦͦͣ͟ ͔͙͊ͭͯͤ͟͡ͻ ͔͒΄͍͊͊ͥ͊ ͭͦͦͣ͟ 

͍͔͎͊ͤͪ͒ͤͦ ͫͭ͊ͥ͊ ς ͨ ͔ͪͦ͟ ͍͔ͦͫͤͦ͊ͤ ±ƛōŜǊ ͎͔ͪͯͨ ͙  ͨ͊ͭ͡ͺ͔ͦͪͣ Padlet. 

 

͔̇ͪͭ͗ ͔͙͔ͫͭͯ͒ͤͭͥ͟ ˨͔ͯͥ ˸ͪΏ͊ 
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˴˩̇˩˷ˢ ˴ˢ˻ ˨ˮ˨ˢ˴́ˮ̉˴˻ ˿˾˩˨˿́ˤ˻  

˨ͯͥ͊ ˸ͪΏ͊ 

 

̂ ͔͊ͫͤͦͣ͞͡ ͯͪ͊ͫͭͯ͘ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙ͦͤ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͞ ͔͙͙ͤ͊ͫͭͪͫͤ͞͞Σ ͊ͦ͟͟ ͊͘ ͙͔͔ͪͦ͒ͭ͢ ͔ͪ͞ ͔ͫ ͍͙ͨͪ 

ͨͯͭ ͍ͦ͒͊͊ͯ͞͞ ͦ͒ ͔͒ͼ͔ ͙ ͔ͦ͒͊͘͡ ͦ͒͟ ͔͙ͤͨͦͤ͊ͭ͘ͻ ͦͫͦ͋͊Σ ͭ͊ͦ͟  ͙ͤ͊ͣ͊ ͍͙͊ͫͨͭ͊;͙ͣ͊ ͔ͪ͞ 

͙ͨͪͣ͊ͣͦ ͒ ͔ͼͯ ͨ ͦ͒      ͫ ͔ͭͪͫͦͣΦ 

˨͔ͼ͊ ͔ͤͣ͊ͯ͞ ͍͔͔͔ͨͦͪͥ ͙ͨͪ ͍ͨͪͦͣ ͔ͫͯͫͪͭͯ ͙ ͯ ͭͦͣ ͔ͣͦͣͤͭͯ ͍͙͊ͫͨͭ͊; ͫ ͔͙ͭͪͯ͒ ͒ ͙͊ͣ 

͎͔͊ͪ͊ͣ͘͢͞Σ ͔ͯͭ΄͙ͤͣ ͪ ͔;͙ͣ͊ ͙ ͙͡ ͙ ͎ͪͦͣ ͙  ͙͎ͪ͊;͊ͣ͊͟ ͔͔ͫͪͤ͟ ͨ͊͗ͥͯΦ ́͊ͦ͟ ͔͞ ͫͨͦͤͭ͊ͤͦ ͙͘ 

͔ͣͦ͞ ͒ͦͫ͊͒͊΄͔ͥ ͔ͨͪ͊ͫ͟ ͤ͊ͫͭ͊͊͡ ͙͔͒͊͞  ͦͪ͊͒ͤͦ͞ ͔͟ͼ͔͙͢Φ ˮ͔͒͊͞ ͔͞ ͙͋͊͡ ͒  ͙͙͊ͦͫͣͫͣ͡  

ͪ͊͒ͤͯ ͔͟ͼ͔ͯ͢ ͦ͊͟͞ ΐ͔ ͔ͤ ͫ͊ͣͦ ͙͙͋ͭ ͙͙͍͊ͤͣ͊͘͢ ͔͒ͼ͙ ͙ ͨͦͣͦΐ͙ ͙ͨͪ ͍ͨͪͦͣ ͔ͫͯͫͪͭͯΣ ͍͔ΐ 

ΐ͔ ͙ ͍͍͙͊͒ͦͦ͊͊ͭ͘͢ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͍͙͊ͫͨͭ͊;͊ όͯ ͍ͦͦͣ ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͔ͣͦ͞ ͙ ͙ͣͦ͞ͻ ͍͙ͤ͊͊͟ύΦ ˴͔ͼ͔͊͢ ͔͞ 

͙ͦͫͣ΄͔ͤ͊͢ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͞ ͔ ͙ͤͦͫ ͍͙΄͔ ͦͫͦ͋͊ ͔͋͘ ͙ͦ͋ͪ͊͘ ͤ͊ ͎ͪ͊ΏͯΣ ͍ͤ͊͊͡;͙ ͔ͫ ͔ͨͪͦ͟ 

͎͍͔͊͡Φ ˽͔͔ͦͫ͒ͯ͞ ͍͒͊ ͫͨͦ͊͢΄ͥ͊ ͽ͔ͨ͊ ͙ ͍͒͊ ͯͤͯͭͪ͊΄ͥ͊Φ ˹͊ ͔ͪ͊ͣͤͦͣ  ͒ ͔ͯ͡ ͔ͫ ͙ͤ͊͊͘͡ ͫͯͤͼ͔ 

ͫ͊΄͙͍͔ͤͦ ͦ͒ ͙͔ͭ͊ͤͤ͟ ͙ ͤ͊ ͔ͥͣͯ ͙ͣ͊͡ ͽ͔ͨΦ ̂  ͨ ͔͔ͪ͒ͯ͡ ͫͭͦͣ͊͊͟ ͤ͊΄͙͍͔ͤ ͔͞ ͦ͋͊͟͡ ͫ͊ 

͎͊ͦͣ͟͞Σ ͊ ͤ͊ ͒ͤͯ ͔͟ͼ͔͔͢ ͼ͍͔ΐ͔ ͦ  ͔͙͒ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡  ͙͎͙͒ͯͣ͊͒Φ ˶͙ͯͭ͟ͼ͊ ͨ  ͙ͦͣ͊ͤͯ ˸͙͊ͪ͊͟ ͔͞ 

͍͙ͫ͊ͫͭ͊ͤ ͔͒ͦ ͔͟ͼ͔͔͢ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͙ͣͦ͋͊ͤ͡Φ ˹͊ ͙ͯͭ͟͡ ͔͞ ͙ͨͪ΄͙͍͔ͤ͊           ͭͪ͊͊͟  ͫͪͯͨͦͣ ͊͘ ͎͔͒ͯͣΦ 

˸͔ͦ͗ ͫ  ͔͘ ͊͊͟;͙͙ͭ ͘  ͊͟ ͔ͼ͔ͯ͢ ͊ ͙͡ ͙  ͙͙ͫͤͯͭ͟Φ   

˻͒ ͊͒͟ ͙ͣ͊ͣ ͔͟ͼ͔ͯ͢ ͤ͊͞;͔΄ΐ͔ ͔͞ ͙͙ͦͪͫͭͣ͟ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͔͞  ͙  ͯ ͍͔ΐ͙͙ͤ ͫͯ͡;͔͍͊͊͞ 

͔ͫ ͔ͨͦ͡ ͨͦ͊͊͊͘͟͡Φ ˹͍͔͊͞ΐ͔ ͙͔͔͍͔ͤͭͪͫͦ͊ͥ ͯ ͎͍͊ͤͦͣ͡ ͫ  ͯͨ ͦ͊͊͊͘͟͡ ͒ ͔ͼ͊ ͙ͫͭ͊ͪͦͫͭ ͦ  ͎͒ ͙ͦ͒ͤͯ 

 ͙ͨ ͦ ͙ ͙͙ͫͭ͊ͪ͞Φ ˨͔ͼ͊ ͗ ͔͔͡ ͒  ͊ͨ ͙ͨͤͯΣ ͍ͨͦͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͨ ͙ͭ͊ͥ͊ ͙ ͙͡ ͗ ͔͔͡ ͒ ͊  ͪ ͎͍͊ͦ͊ͪ͊ͯ͘͞ ͙  ͙ ͎ͪ͊ͯ͞ 

͔ͫ ͫ ͊˸ ͙͊ͪͦͣ͟Φ ˸͊͡Ώͦ͞ ͒ ͔ͼ͙ ͒ͦͨ͊͒͊ͯ͞ ͔ͫ ͙͊ͨ͊͟͡ͼ͙͔͞ ͙  ͒ ͎ͯͣ͊͒ ͯ  ͦ ͙͋ͯ͟͡ ͼ͍͔ΐ͊Φ  

˴͔ͼ͔͊͢ ͫ ͔͙͙ͦͪͫͭ͟  ͙  ͔͍ͯͪ͒ͦͤͦͣ ͪ͊͒ͯ ͎͔͒ ͫ ͔͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͣͦ͗  ͪ ͔͙͍͙͊ͦ͊ͭ͘͡Φ ˹͊ 

͙͔͙ͨͪͦ͗ͤͣ͡ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͊ͣ͊͞ ͫ  ͔ͣ ͔ͦ͗ ͍ ͙͔͙͒ͭ ͪ ͊͒ ͫ  ͊͒ ͔ͼͦͣΦ ˾͔͊͟ͼ͙͔͞ ͔͒ͼ͔ ͫͯ ͙͙͍͔ͨͦͭͤ͘Σ 

ͪ͊͒ͦ ͙ͣ ͙͔ͨͪ͊͘͡Σ ͍͔ͦ͡ ͒͊ ͙ͨͨ͊ͯ͞ ͍͔ΐ͙ͤͯ   ͒ ͔ͭ͊͊͢ ͤ ͊ ͔͟ͼ͔͙͢Σ ͯͭͯ͟͡ ˸͙͊ͪͯ͟ ;͔ͫͭͦ ͒ ͔ͪ͗ ͙  

͙͎ͪ͊ͯ͞ ͫ ͔ ͫ ͊ͥ ͦͣΦ 
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¢˾ˮˣˮ˹ˢ α˽˾˻˸˻́ˮˤ˹˩ ˢ˴́ˮˤ˹˻˿́ˮ ˮ ˻˨˹˻˿ˮ ˿ˢ ˳ˢˤ˹˻̊̔̂ ̂ ˿˻̇ˮ˳ˢ˶˹˻˸ 

˾ˢ˨̂ ς ˽ ˾ˮ˸˩˾ ̇˩˹́˾ˢ ˭ˢ ˽˾̂ˬˢ˺˩ ̂˿˶̂˥ˢ ˿˻̇ˮ˳ˢ˶˹˩ ˭ˢ̊́ˮ́˩ ̂ ˴ˮ˴ˮ˹˨ˮά 

͒ͪ ˳͙͊ͫͣͤ͊ ˢ͔͙͔͍͙ͪͫͤ͞ΐΣ ͨͪͦͺΦ 

 

͙͙́ͪ͋ͤ͊ ͨͦ͒ ͙͍ͤ͊ͦͣ͘ α˽͙͍͔ͪͦͣͦͭͤ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͫ͊ ͍͊ͤͦ͞΄ΐͯ ͯ ͫͦͼ͙͊ͤͦͣ͞͡ ͪ͊͒ͯ 

ς ͙͔ͨͪͣͪ ͔̇ͤͭͪ͊ ͊͘ ͔ͨͪͯ͗͊ͥ ͎ͯͫͯ͊͡ ͫͦͼ͙͔͊ͤ͞͡ ͊͘΄͙͔ͭͭ Σ˹͊΄͊ ͯ͟ΐ͊Ωά ͦ͒ͪ͗͊ͤ͊ ͔͞  лмΦ 

͙͊ͨͪ͊͡ нлннΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͯ ͙͙͔͋͋ͦͭ͡ͼ͙ ͔̊ͦ͟͡Φ 

˽͔͍ͪ͒͊͊; ͔͞ ͙͋͊͡ ˹͙͔ͦͭ͊͟͡ ˽͍͍͊ͦ͡Σ ͪ͊͒ͤͦ-ͦͯͨ͊͟ͼ͙͙ͦͤ ͔͔ͭͪ͊ͨͯͭ ͯ ͔̇ͤͭͪͯΦ ˿ͯ͡΄͊ͦͼ͙ ͫͯ 

͙͙ͣ͊͡ ͙͙ͨͪͯ͟͡ ͒͊ ;ͯͯ͞ ͙͔͔ͨͪͣͪ ͔͒ͦ͋ͪ ͔ͨͪ͊ͫ͟ ͙͍͙ͨͪͦͣͦͭͤͻ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔̇ͤͭͪ͊ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ 

͎͙ͦͪ͊ͤͯͯ͘͞ ͯ ͼ͙ͯ͢ ͍͔ͨͦΐ͊ͥ͊ ͍͔͙ͫͫͭ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊ ͦ ͤ͊͘;͊ͯ͞ ͫͦͼ͙͔͊ͤ͞͡ ͊͘΄͙͔ͭͭΣ ͍͔ͨͦΐ͊ͥ͊ 

ͨͦ͒ͪ΄͔͟ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͔ ͙ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͙͙͍͙͔͎ͤͯͤ͘͟͡͞ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊Φ ͙͙́ͪ͋ͤ͊ ͔͞ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͊͘ 

ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ˸͔ͤ͊ͽ͔ͣͤͭ ͯ ͔ͨͪ͒΄ͦͫͦͣ͟͟͡ ͍͙͊ͫͨͭ͊ͥͯ ͙ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥͯ͘Σ ͊ ͔ͥͦͣ ͔͞ 

͔͙ͣͦ͒ͪͪ͊͊͡ ͒ͪ ˳͙͊ͫͣͤ͊ ˢ͔͙͔͍͙ͪͫͤ͞ΐΣ ͨͪͦͺΦ  
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˽˾˻˸˻̇ˮ˳ˢ ˴˺ˮ˥˩ αˢ˭ˣ̂˴ˢ ˹˻̊˺˩ ς ˽ ˻̉˩́˹ˮ̇ˢά 

˸͙͊ͤ͡ ˿͔͍ͭͨ͊ͤͦ  

 

̂ ͫͯ͋ͦͭͯΣ нсΦ ͣ͊ͪͭ͊ нлннΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͯ ͊ͣͺ͙͔ͭ͊ͭͪͯ ͤ͊΄͔ ͔̊ͦ͟͡ ͦ͒ͪ͗͊ͤ͊ ͔͞ ͨͪͦͣͦͼ͙͊͞ ͙͎͔ͥ͟ 

αˢ͋ͯ͊͘͟ ͤͦ΄͔ͥ ς ͨͦ;͔͙ͭͤͼ͊Ϧ ͊ͯͭͦͪ͊ ˢ͔͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˨͙ͦ͋ͪͤΣ ˮ͍͊ͤ͊ ͔͙́ͪ͘ΐ͊ ͙ ˸͙͊ͤ͊͡ 

˿͔͍ͭͨ͊ͤͦ͊Φ 

˴͙͎ͥ͊ ͔͞ ͙͊͘΄͊͡ ͙͘ ΄͔ͭ͊ͣͨ ͨͦ;͔ͭͦͣ͟ ͺ͔͋ͪͯ͊ͪ͊ нлннΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ ˮ͍͒͊͊͘; ͔͞ ˴͙ͯͭͯͪͤ͡ 

ͼ͔ͤͭ͊ͪ α˸͊͒ͦͫͭ͡Ϧ ͙͘ ͎̅ͯͭͦ͊Φ ˻͍͊ ͙͎ͥ͊͟ ͔͒ͦ ͔͞ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞ α˽͔͍͙ͯͭͣ͊ ͙͙ͤͭϦ ͙ͦ͟͞ ͔͞ 

ͫͯͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ͊ ̅ͦͤ͒͊ͼ͙͊͞ α˹͍͙ͦ ˿͊͒ ͔͍ͪͦͨͫ͊͟ ͔͙ͨͪͫͭͦͤͼ͊ ͔ͯͭͯͪ͟͡ϦΣ ͊ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡ ͔͞ ͯ 

͍͙ͦͪͯ͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͫͦ͟ ͯ͊͟͡ α˿͔͔ͦ͋ϦΦ ˮ͊ͫͯ͘͟͡ ͙͎͔ͥ͟ ͔ͨͪͭͻ͙ͦ͒ͦ͡ ͔͞ ͙͔ͫͤͣ͊ͥ ͙ͪ͊ͭ͟͟ͻ ͍͙͔͒ͦ 

͙͍ͨͦ͊͟͡ αˢ͋ͯ͊͘͟ ͤͦ΄͔ͥϦΣ ͔ͣΏ͙ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ ͨͦ͒ ͙͍ͤ͊ͦͣ͘ α˹ͦ΄ͥ͊ ͊ͦ͟ ͎͔ͦ͒͊ͦ͡͡ 

͙͔͙͔͒ͤͭͭͭ͊ - ͙ͫ͡;ͤͦ ͙ ͙ͪ͊͘͡;͙ͭͦϦΣ ͊ ͫ͊ ͙ͫͭͦͣ ͔ͭͣͦͣ ͤ͊ ͍͙΄͔ ͦ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͊͘ ͔͞ 

͔͍͙ͪ͊͞ ͙ͤ͊ͪͦ͒ͤͻ ͤͦ΄͙ͥ ͙ ͙ͦ͗͋͊͘͡ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͊͞ ͙ ͙ͤ͊ͪͦ͒ͤͻ ͤͦ΄͙ͥΦ ̂ ͭͦͯ͟ ͔͞ ͨͪͦͣͦͼ͙͊͞ 

͔ͨͪͦͭ͊͟͞Σ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙͊͞ ͙͎͔ͥ͟Σ ͔ͨͪ͊ͭΐ͙ͻ ͍͙͔͒ͦ-͙͍ͨͦ͊͟͡ ͙ ͔͍ͨͪ͒͊͊ͥ͊ ͦ ͤ͊ͪͦ͒ͤͦ͞ ͤͦ΄͙ͥ 

͊͘ ͔͒ͼͯ ͔ͨͪ͒΄͎ͦͫͦ͟͟͡ ͙ ͣ͊͡Ώ͔͎ ͍ͦͫͤͦͤͦ΄͎ͦͫͦ͟͟͡ ͯͪ͊ͫͭ͊͘Φ  

˿͊ͣ͊ ͙͎ͥ͊͟ ͙ͫ͊͒ͪ͗ ͍͔ͨͦͣͦ͞ ͯ ͍͔͙͘ ͫ͊ ͙ͤ͊ͪͦ͒ͤͣ ͤͦ΄ͥ͊ͣ͊Σ ͔ͨͦͪΏ͔͊ͤ ͊͋ͯ͘;͙ͤͣ ͔ͪ͒ͦͣ 

͙ ͦ͋͊͞΄͔͔ͥͤ ͯ ͙ͪ͊ͭͣ͟͟ ͼͪͭ͊ͣ͊ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͦ͋͊͞΄͔͔ͥͥ ͔͋ͯ͒ ͊ͫͤͦ͞ ͔͒ͼ͙Σ ͙͊͡ ͙ ͙ͦͤͣ͊ ͙ͦ͟͞ 

͔ͫ ͍͙ͨͪ ͨͯͭ ͔ͫͯͫͪΐͯ ͫ͊ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͣ͡ ͔͍͔ͦ͒͊ͥͣΦ ˿͍͙͊͟ ͨͦ͊ͣ͞ ͙͍ͯͫͭͪͦ͊ͤ͡ ͔͞ 

ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͊ͣ͊͞ ͙ͤ͊ͫͭ͊ͣ͡ ͤ͊ ͔͙͍̅ͫͭ͊ͯ͡ αˣ͙͔ͫͪͤ͊ ͎ͪ͊ͤ͊Ϧ ͙͙͡ ͯ ͔͙ͨͪͦͭͣ͊͟͞ α˹͔͊ͪͦ͒ͤ 

ͤͦ΄͔ͥ ˿ͪ͋͊ϦΦ ̂͘ ͙͔ͣ ͨͦͣ͊͞ ͙ͤ͊͊͘͡ ͔ͫ ͔͎͔ͤ͒͊͡ ς ͙͙͍ͫͭͦ͊ͤ͊͘͡ ͙͙ͦͤ͟ͼ͊ ͔͍͔͒ͦ͟͞ ͙ ͣͦͣ͊͟ 

ͦ͊͟͞ ͨͦ͊͞΄͍ͥ͊͊ ͒͊ ͙͡ ͫͯ ͔͙ͦͤͪͭͤ͟͟ ͔͍͙ͦ͒ͤ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͙͔ͤͦͫ͡ ͔͔͗ͤΣ ͣͯ΄͊ͪ͟ͼ͙ ͙͙͡ ͦ͋͊ 

ͨͦ͊͡Φ ́͊ͦ͟Ώ͔Σ ͪ͊͟͞ ͍͔ΐ͙͔ͤ ͍ͨͦͣͦ͊͞ ͙ͤ͊͊͘͡ ͔ͫ vw ͦ͒͟ ͙ͦ͟͞ ;͙ͭ͊ͦͼ͊ ͔͍͙͒ͤͦͫͭ͊ͤͣ͞ 

͔͙͔ͫͤͪ͊ͥͣ͟ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͦͣ ͍͙ͦ͒ ͤ͊ ¸ƻǳ¢ǳōŜΣ ͤ͊ ͍͙͔͒ͦ ͙ͫͤͣ͊͟ αˢ͋ͯ͊͘͟ ͤͦ΄͔ͥϦ ͎͔͒ ͔͞ ͭ͊͞ 

͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͦ͋͊͞΄͔ͥͤ ͙ͫͦͣ͟͡ ͙ ͍ͯͦͣ͘͟Φ ˴ͥ ͙͎ͯ ͨ ͙ͪ͊ͭ ͙ ͋ͦ͊ͤ͊͟͞ ͔͔ͤ͊ͣͥͤ͊ ͤ͊ͣ͊͞͡Ώ͙ͣ͊Φ  

ˢ͙ͯͭͦͪ ͫͯ ͔͒ͦ ͙ͭͣ͊ ͙ͦ͟͞ ͫ͊ͪ͊Ώ͔ͯ͞ ͍͔ΐ ͔͔ͨͭͤ͊ͫͭ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͯ Ẏ α˸͊͒ͦͫͭ͡Ϧ ͙͘ ͎̅ͯͭͦ͊Σ ͤ͊ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙͞ ͔͙͍̅ͫͭ͊͡ ͔ͤ͊ͪͦ͒ͤ ͤͦ΄͔ͥ ͙ͤ͊ͭ͊͟ ͙ ͎͍ͦ͊͊͢͡ αˣ͙͔ͫͪͤ͊ ͎ͪ͊ͤ͊Ϧ ͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ 

͙ͦ͟͞ ͙͙ͨͪͦͫͭ;ͯ ͙͘ ͔͙͍̅ͫͭ͊͊͡Φ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ ˨͙ͦ͋ͪͤ ͙ ˸͙͊ͤ͡ ˿͔͍ͭͨ͊ͤͦ ͫͯ ͔͙͊ͨͦͫͤ͘͡ ͯ Ẏ 

α˸͊͒ͦͫͭ͡άΣ ͒ͦ͟ ͔͞ ͔͎ͭͤͦͦ͡ ˮ͍͊ͤ ͔͙́ͪ͘ΐΣ ͊ͯͭͦͪ ͍͙΄͔ ͎ͣͦͤͦͪ͊ͺ͙͊͞ ͤ͊ ͔ͭͣͯ ͔ͤ͊ͪͦ͒ͤ 

ͤͦ΄͔ͥ ˿ͪ͋͊Σ ͔͍͙ͪ͒ͦͤ ͙ͫ͊ͪ͊͒ͤ͟Φ ˸͙͊ͤ͡ ˿͔͍ͭͨ͊ͤͦΣ ͔͙ͯͣͭͤ;͙͟ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ͔͙͍̅ͫͭ͊͊͡Σ 

͙ͤ͊;͔ ͔͞ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ ͔ͭͪΐ͔ ͎͙͔ͦ͒ͤ ˤ̊˿˿˻ˤ ͯ Y͙͙͙ͤ͒͟Σ ͔ͫͣͪ͊ ˿͍͙ͭͪͯͦͤ͟ ͍͙͊ͫͨͭ͊; ͊͘ 

͙ͭͪ͊͒ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͙͎͔ͪΦ  
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ˮ˭ˤ˩̊́ˢ˳ ˻ ˽˻˿˩́ˮ ˹ˢ˾˻˨˹˻˸ ˸̂˭˩˳̂ ˴ˮ˴ˮ˹˨ˢ ˿́̂˨˩˹ˢ́ˢ ˽˾ˤ˩ ˥˻˨ˮ˹˩  

͒ͪ ˳͙͊ͫͣͤ͊ ˢ͔͙͔͍͙ͪͫͤ͞ΐΣ ͨͪͦͺΦ 

 

̂ ͫͯ͋ͦͭͯΣ олΦ ͙͊ͨͪ͊͡ нлннΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͔͙͊ͨͦͫͤ͘͡ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ ˤ̊˿˿˻ˤ ͔͙͙ͨͦͫͭ͡ ͫͯ ˹͙͊ͪͦ͒ͤ 

͔ͣͯ͘͞ ˴͙͙ͤ͒͊͟ ͯ ͙ͨͪ͊ͭͥ ͨͪͦͺ͔͔ͫͦͪ͟ ˳͙͔͊ͫͣͤ ˢ͔͙͔͍͙ͪͫͤ͞ΐΦ ˽͔ͦͫͭ͊ ˸͔ͯͯ͘͞ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͊͘ 

͔͞ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ˸͔ͤ͊ͽ͔ͣͤͭ ͯ ͔ͨͪ͒΄ͦͫͦͣ͟͟͡ ͍͙͊ͫͨͭ͊ͥͯ ͙ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥͯ͘ ͙ ͭͪ͊͊͊͞͡ ͔͞ 

фл ͙ͣͤͯͭ͊Φ   

̂ ͍ͨͪͦͣ ͔͒ͯ͡ ͔͔ͨͦͫͭΣ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ ͫͯ ͫͯ͡΄͙͊͡ ͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͥ ˨͎ͪ͊͊ͤ͊ ˴͙͎ͯͪͫͦ͟Σ ͍͙΄͔͎ ͯͫͭͦͫ͊͟ 

͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊Σ ͤ͊ ͔ͭͣͯ ͔͔ͣͯͫ͘͟͞ ͔͒ͯ͊͟ͼ͙͔͞Φ ˿͔͙ͭͯ͒ͤͭ ͫͯ ͙͙ͣ͊͡ ͙͙ͨͪͯ͟͡ ͒͊ ͫ͊ͤ͊ͯ͘͞ ΄ͭ͊ 

͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͔ͣͯͫ͊͘͟͞ ͔͒ͯ͊͟ͼ͙͊͞Σ ͊ͦ͟͟ ͔͞ ͔ͭ͊ͦ͟ ͔ͥͤ ͙͙͙ͫͭͦͪͫ͟͞ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͙ ͔ͦ͟͞ ͺ͔ͦͪͣ 

͔͔ͣͯͫ͘͟͞ ͔͒ͯ͊͟ͼ͙͔͞ ͍͙ͫͨͪͦͦ͒ ˽͔͎͒͊ͦ΄͊͟ ͫͯ͗͋͊͡ ˸͔ͯ͊͘͞ ˴͙͙ͤ͒͊͟Φ ˿͔͙ͭͯ͒ͤͭͣ͊ ͔͞ 

͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͢ ͙ ͨͦ͊ͣ͞ ͔͎ͣͯͫͦ͘͟͞ ͔ͭ͊ͭͪ͊Σ ͊ͦ͟ ͍͔ͤͦ ͺ͔ͦͪͣ ͙ ͔ͭͪͤ͒͊ ͙͊ͤͣ͊ͼ͙͔͞ ͔͔ͣͯͫ͘͟͞ 

͙͔ͨͯ͋͟͡Φ ˨͎ͪ͊͊ͤ ˴͙͙ͯͪͫ͟ ͙ͣ ͔͞ ͨͦͭͦͣ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͦ ͔͔ͦͤͪͭͤ͟͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͙͙ͪ͊͒ͦͤͼ͔ 

͔͎ͨ͒͊ͦ΄͔͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ˸͔ͯ͊͘͞ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤͯͯ͘͞ ͊͘ ͔͒ͼͯ ͙ ͔ͦ͒ͪ͊ͫ͡Σ ͊ͦ͟ ͙ ͎ͯͦͯ͡ ͙ͦ͟͞ 

͍͔͙ͦͦͤͭͪ͡ ˸͔ͯ͊͘͞ ͙ͣ͊ͯ͞ ͯ ͙ͥͣ͊Φ ˿͔͙ͭͯ͒ͤͭͣ͊ ͫͯ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͢ ͔ͣͻ͙͙͊ͤͣ͘ ͔ͦ͟͞ ˸͔ͯ͘͞ 

͍͙ͫͨͪͦͦ͒ ͯ ͼ͙ͯ͢ ͍ͦͫ͊͊ͥ͊͞ ͔͙͔ͤͨͯ͋͟͡ ͙ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ͻ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͙ ͔͎͍ͤͦ͊ͥ͊ 

͙ͯͭͯͪͤ͟͡ͻ ͍͙ͤ͊͊͟ ͦ͒͟ ͣ͊͡Ώ͔ ͙͔ͨͯ͋͟͡Φ  
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˹͊ͦͤ͟ ͎ͭͦ͊Σ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ ͫͯ ͯ;͔͍͍͙ͫͭͦ͊͡ ͯ ͔͙͍͒ͯ͊ͭͤͦ͟-͍͊͋͊ͤͦ͘͞ ͙͙ͪ͊͒ͦͤͼ͙ α˸͔ͯ͘͞ ͦ͒ ˢ ͒ͦ 

̊έ ͙ ͯ͘ ͙͔͊ͫͫͭͤͼ͙ͯ͞ ͔͙ͣͯͫ͘͟͞ͻ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊ ˴͙͔͊ͭ͊ͪͤ ˨͎͙ͪ͊ͤ ͙ ˨͎ͪ͊͊ͤ͊ ˴͙͎ͯͪͫͦ͟ ͙ͯͨͦͤ͊͘͡ 

ͫͭ͊ͤͯ͡ ͍ͨͦͫͭ͊ͯ͟ ˸͔ͯ͊͘͞Φ ˽͔ͪͦ͊͘͡ΐ͙ ͪͦ͘͟ ͔ͣͯͫͯ͘͟͞ ͙ͦ͗͋ͯ͘͡Σ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ ͫͯ ͙͍͙ͦͭͪ͊͟͡ 

͔͔ͫͨͦͤ͊ͭ͟ ͙ ͍͔ͨͦͣͦ͞ ;͙͙͞ ͙͍͙ͤ͊͘ ͨͦ;͙ͥͯ ͔ͪ͒ͦͣ ͍͙ͫͣ ͍͙ͫͦͣ͊͡ ͔ͫͪͨͫ͟ ͔͊͋ͯ͘͟Φ ˹͊ ͭ͊͞ 

ͤ͊;͙ͤ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ ͫͯ ͙͙͙ͫͯͫ͟͡ ͔ͣͦ͒͡ ͙͍͎͊ͭͤͦ͟ ͯ;͔ͥ͊ ͔ͨͯͭͣ ͙͎͔ͪΣ ͙͔ͤͭͪ͊͟ͼ͙͔͞Σ 

͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊ͥ͊ ͙ ͙͍ͦͭͪ͊ͥ͊͟ ͔ͦ͟͞ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͯ͘͞ ˽͔͎͒͊ͦ΄͊͟ ͫͯ͗͋͊͡ ˸͔ͯ͊͘͞Φ 

˻͍ͦͣ ͔ͨͦͫͭͦͣ ͍ͤ͊ͫͭ͊͊͢ ͔ͫ ͔ͯͫͭ͊ͤ͊͢ ͙ ͔ͯͫͨ΄ͤ͊ ͨͪ͊ͫ͊͟ ͔ͫ͊ͪ͊͒ͥ ˤ͙͔ͫͦ͟ ΄͔ͦ͟͡ 

͍͙ͫͭͪͯͦͤ͟ͻ ͙ͫͭͯ͒͊͞ ͊͘ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͘ ͍͙͊ͫͨͭ͊;͊ ͯ ˴͙͙͙ͤ͒͟ ͙ ˹͎͊ͪͦ͒ͤͦ ͔ͣͯ͊͘͞ ˴͙͙ͤ͒͊͟Φ 
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˽˻˿˩́ˢ ˿́̂˨˩˹ˢ́ˢ ˽˾ˤ˩ ˥˻˨ˮ˹˩ ˸̂˭˩˳̂ α¢9ww!ά  

͒ͪ ˳͙͊ͫͣͤ͊ ˢ͔͙͔͍͙ͪͫͤ͞ΐΣ ͨͪͦͺΦ 

 

̂ ͔ͨͭ͊͟Σ нфΦ ͙͊ͨͪ͊͡ нлннΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͔͍͙ͪ͒ͦͤ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ ˤ̊˿˿˻ˤ ͫͯ ͔͙͙ͨͦͫͭ͡ ˸͔ͯ͘͞ ¢ŜǊǊŀ ͯ 

˴͙͙͙ͤ͒͟Σ ͙ͨͪ ͔̇ͤͭͪͯ ͊͘ ͙͍ͦͤͯ͟͡ ͙ ͙͔͔ͨͪͣͥͤͯ ͔ͯͣͭͤͦͫͭ ͯ ͙ͨͪ͊ͭͥ ͨͪͦͺ͔͔ͫͦͪ͟ ͒ͪ 

˳͙͔͊ͫͣͤ ˢ͔͙͔͍͙ͪͫͤ͞ΐΦ ˽͔ͦͫͭ͊ ˸͔ͯͯ͘͞ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͊͘ ͔͞ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ˸͔ͤ͊ͽ͔ͣͤͭ ͯ 

͔ͨͪ͒΄ͦͫͦͣ͟͟͡ ͍͙͊ͫͨͭ͊ͥͯ ͙ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥͯ͘ ͙ ͭͪ͊͊͊͞͡ ͔͞ мнл ͙ͣͤͯͭ͊Φ  

˽͔ͦͫͭ͊ ͔ͫ ͫ͊ͫͭͦ͊͊͞͡ ͦ͒ ;͔͙͙ͭͪ ͔͒͊͡Φ ̂ ͍ͨͪͦͣ ͔͒ͯ͡ ͔͔ͨͦͫͭΣ ˤ͔͙ͪͼ͊ ˹͔͔ͣͭΣ ͙͙ͫͭͦͪ;͊ͪ 

͔ͯͭͯͪ͟͡ ͙ ͯͫͭͦͫ͟ ˸͔ͯ͊͘͞Σ ͯͨͦͤ͊͊͘͡ ͔͞ ͔͔ͫͭͯ͒ͤͭ ͫ͊ ͤ͊ͫͭ͊ͤͦͣ͟Σ ͊͒͊ͭͦͣ͘͟ ͙ ͙͙ͫͭͦͪ͊ͭͦͣ͞ 

͔̇ͤͭͪ͊ ͊͘ ͙͍ͦͤͯ͟͡ ͙ ͙͔͔ͨͪͣͥͤͯ ͔ͯͣͭͤͦͫͭ ¢ŜǊǊŀΣ ͊ ͨͦͭͦͣ ͙ͣ ͊͒͊͊͘͡ ͔͙ͨͦ͒ͤ͊͞;͔ͤ ͔͊͒͊ͭ͘͟ 

͊͘ ͙͙͒ͫͯͫͯ͟͞Φ ̂ ͎͒ͪͯͦͣ ͔͒ͯ͡ ͔͔ͨͦͫͭΣ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ ͫͯ ͙͙͙ͦ͋͊͘͡͡ ͔͔ͫͨͦͤ͊ͭ͟ ͙ ͙ͨͪͦͣ΄͙͊͢͡ ƻ 

͙͊͒͊ͭͣ͘ ͔ͭͣ͊ͣ͊ ͊͘ ͙͙͒ͫͯͫͯ͟͞Φ 

 

 
 

ˢ͔ͫ͊ͤ͒͊ͪ͟͡ ˶͙͍ͨͦ͊ͤΣ ͔ͣͤ͊ͽ͔ͪ ͊͘ ͔ͣΏͯͤ͊ͪͦ͒ͤͯ ͫ͊ͪ͊͒ͥͯ ͯ ͔̇ͤͭͪͯ ¢ŜǊǊŀ ͞ ͔ ͯ ͔ͭͪΐ͔ͣ ͔͒ͯ͡ 

͔͔ͨͦͫͭ ͙͙ͦ͗ͦ͘͡ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭͣ͊ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͦ͟͞ ͔̇ͤͭ͊ͪ ¢ŜǊǊŀ ͍͙ͫͨͪͦͦ͒ ͯ ͼ͙ͯ͢ ͙͊ͤͣ͊ͼ͙͔͞ 

͙͔ͨͯ͋͟͡ ͙ ͍ͦͫ͊͊ͥͯ͞ ͔͙͔ͤͨͯ͋͟͡Φ ˽͔ͦͫ͋͊ͤ ͊͟ͼ͔ͤ͊ͭ ͍͔ͫͭ͊ͤ͢ ͔͞ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͭ ͔͎͙͔ͫͭͪ͊ͭͫ͟͞ 

͔ͭͻ͙͔ͤ͟ ͔ͦ͟͞ ͔̇ͤͭ͊ͪ ͍͙ͫͨͪͦͦ͒ ͯ ͼ͙ͯ͢ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͊͊ͥ͊ ͍͔ͫͦ͞ ͔ͯͭͯͪͤ͟͡ ͔ͨͦͤͯ͒ 

͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͣ ͙͔͔͙ͤͭͪͫͤͣ ͎ͪͯͨ͊ͣ͊ ό͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͫͯ ͔͒ͼ͊Σ ͙ͣ͊͒͡Σ ͙ͨͦͪͦ͒ͼ͔ ͙ ͫ͡ΦύΦ ˿͔͙ͭͯ͒ͤͭ ͫͯ 

͙͙ͣ͊͡ ͙͙͔ͨͪ͟͡ ͒͊ ;ͯͯ͞ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͍͔ͫ ͎͒ͦ͊Ώ͙͊͞ ͎͙ͦͪ͊ͤͯͯ͘͞ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͔͙ͯͣͭͤ;͎ͦ͟ ͺ͔͙͍ͫͭ͊͊͡ 

α¢ŜǊǊŀ ±ƛǾŀάΣ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ ͯ ͍͙͒ͦͪ΄ͭͯ ˢ͔͔ͭ͊͢ ¢ŜǊǊŀΦ 
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˴ͦͤ͊;ͤͦΣ ͯ ;͔͍ͭͪͭͦͣ ͔͒ͯ͡ ͔͔ͨͦͫͭ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ ͫͯΣ ͯ͘ ͙͔͊ͫͫͭͤͼ͙ͯ͞ ˤ͔͙ͪͼ͔ ˹͔͔ͣͭΣ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ 

˶͙͍ͨͦ͊ͤ͊ ͙ ˳͙͔͊ͫͣͤ ˢ͔͙͔͍͙ͪͫͤ͞ΐΣ ͙͍͙͒ͫͯͭͦ͊͟͡ ͦ ͙ͯͦ͘͡ ͦͯ͟͞ ͍͙͊ͫͨͭ͊;͙ ͙ͣ͊ͯ͞ ͯ 

͙ͨͦ͒ͫͭͼ͊ͥͯ ͎ͯͭͯͪͤͦ͟͡ ͍͙ͪ͊ͭ͊͘͟ ͦ͒͟ ͔͒ͼ͔ ͙ ͯ ͍ͪ͊ͦͯ͘͞ ͙ͥͻ͍͙ͦͻ ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ͻ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͙ 

͍͙ͤ͊͊͟Φ  

˽͔ͦͫ͋͊ͤ ͍ͦͫͪͭ ͒͊ͭ ͔͞ ͤ͊ ͎ͣͦͯΐ͔ ͔ͭͻ͙͔ͤ͟ ͙ ͊ ͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͦ͟͞ ͍͙͊ͫͨͭ͊;͙ ͙ ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ ͙ͪ͊͒ͤͼ͙ 

͎ͣͦͯ ͔͔͙ͨͪ͒ͯͭ͘ ͯ ͪ͊͒ͯ ͫ͊ ͔͒ͼͦͣ ͔ͨͪ͒΄͎ͦͫͦ͟͟͡ ͯͪ͊ͫͭ͊͘ ͙͙ͨͪͦͣ͟͡ ͔͔ͨͦͫͭ ͔̇ͤͭͪͯ ¢ŜǊǊŀΣ ͯ 

ͼ͙ͯ͢ ͍ͯͫ͊͊ͥ͊͞ ͎ͯͭͯͪͤͦ͟͡ ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞Φ 

 

 
 

˽͔ͦͫͭ͊ ͔͞ ͨͪͦ΄͊͡ ͯ ͙ͨͪ͊ͭͤͦ͞͞ ͙ ͙ͨͦ͒ͫͭͼ͊ͤͦ͞͞ ͊ͭͣͦͫͺ͔͙ͪ ͙ ͯ ͙͍͗ͦ͞ ͙͙͙͒ͫͯͫ͟͞Φ ˹͍͔͊͞ΐ͙ ͔͒ͦ 

ͫͭ ͔ͯ͒ͤ͊ͭ͊ ͙͔ͤ͞ ͙ͤ͊͒͊͟ ͔͙ͨͦͫͭͦ ˸͔ͯ͘͞Σ ͊ͦ͟ ͙ͤ ˢ͔͔ͭ͢ ͙͙͡ ˥͔͙͊ͪͯ͡͞ ͔̇ͤͭͪ͊ ¢ŜǊǊŀΣ ͊ ͍͙ͫ 

͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ ͫͯ ͙ͨͦ͊͊͘͟͡ ͙͔͔͍͔ͤͭͪͫͦ͊ͥ ͒͊ ͔ͨͦͫͭͯ ͍͔ͨͦͤͦΦ 

˿͔͙ͭͯ͒ͤͭ ͫͯ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͙͙ͫ͊͊͘͟͡ ͍ͫͭ͊ ͒͊ ͫͯ ͙͔ͫͭͯ͒ͫ͟͞ ͔͔ͨͦͫͭ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ ͙ͦ͒͡;͊ͤ ͙ 

͙͔͔ͤͭͪͫ͊ͤͭ͊ͤ ͤ͊;͙ͤ ͊͘ ͍͔ͯͫ͊͊ͥ͞ ͤ͊ͥ͊͘Φ 

˷ͯ͋͊ͤͦ͘΄ΐͯ ͍͔ͯͨͪ͊ ͔̇ͤͭͪ͊ ¢ŜǊǊŀΣ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ ˤ̊˿˿˻ˤ ͫͯ ͦͫͦ͋ͦ͡Ώ͔͙ͤ ͨ͊͡ΐ͊ͥ͊ ͙ͯ͊ͤ͘͡ͼ͔Φ 
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ˮ˭˶˻ˬˣˢ ̉˶ˢ˹˻ˤˢ ˸˩˨ˮ˳˿˴˩ ˿˩˴̇ˮ˳˩ ˤ̊˿˿˻ˤ 

 

̂ ͻͦͯ͡ ˤ̊˿˿˻ˤ ͙͔ͦ͗ͤ͊͘͡ ͫͯ ͦ͒͊͋ͪ͊ͤ͊ ͔͒͊͡ ͫ͊ ͙͔ͦ͗͋͘͡ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͊͞ ;͍͊ͤͦ͊͡ ͔͙͔ͣ͒ͫ͟͞ 

͔ͫ͟ͼ͙͔͞ ˤ̊˿˿˻ˤ ͯ Y͙͙͙ͤ͒͟Φ 

́ͦͦͣ͟ ͙͎ͣͫͦ͘͟ ͔͔ͫͣͫͭͪ͊ ΄͔ͦͫ͟͟͡ нлнмκнлннΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͔͙͔ͫͭͯ͒ͤͭͥ͟ ͔ͣ͊ͫͭͪ ͙ͫͭͯ͒͊͞ 

˹͙͔ͦͭ͊͟͡ ˽͍͍͊ͦ͡ ͙ ˿͊ͥ͊ ˹͍͙ͦͤͦ͟ΐΣ ͊ͦ͟ ͙ ͙͙͙͒ͨͦͣͪ͊ͤ͡ ͍͙͊ͫͨͭ͊;-͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊͞͡ ͙ ͙͍͋΄͊ 

͔͙ͫͭͯ͒ͤͭͥ͊͟ ͔̊ͦ͟͡Σ Y͙͊ͭ͊ͪͤ͊ ˨͎͙ͪ͊ͤΣ ͫͯ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͎͍͊ͤ͊͗ͦ͊ͥ͊ ͯ ͔͙ͣ͒ͫͦ͟͞͞ ͔ͫ͟ͼ͙͙͞Σ ͯ 

͙ͫ͊ͪ͊͒ͥ ͫ͊ ͍ͦΏͦͣ ͔ͫ͟ͼ͙͔͞ ͒ͪ ˳͙͊ͫͣͤͦͣ ˢ͔͙͔͍͙ͪͫͤ͞ΐΣ ͙͙͔ͨͪͯͨ͟͡ ͋͊ͯ͘ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͊͞ ͤ͊ 

͔ͭͣͯ α˿͔͎͔͙ͣͤͭ ͍͙ͫͭ͊ͪͤͦͫͭάΦ 

͔̇͊͡ ͙ͦ͗͋͊͘͡Σ ͦͯ͟͞ ͔͞ ͙ͣͦͤͭͪ͊ͦ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͙ͫͭͯ͒͊͞ ˻͎͔ͥͤ ˶͙ͯ͟ΐΣ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͔͞ ͤ͊ 

ͫ͊ͭͯ͞ ͔̊ͦ͟͡ ͙ ͨͪͦͺ͙͙ͣ͊͡ ͔̊ͦ͟͡ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍͔͙ͭͤͣ ͔ͣͪ͗͊ͣ͊Φ 
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˨˾̂ˬ˩˺˩ ˿ˢ ˴˻˾ˮ˿˹ˮ̇ˮ˸ˢ α˹ˢ̊˩ ˴̂̔˩ά 

͒ͪ ˿ͪ ͙͍͋ͫ͊͊͡ ˽͍͍͊ͦ͡ 

 

̂  ;͔͍ͭͪͭ͊͟Σ мфΦ ͣ͊͊͞ нлннΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͍͔͙͗͋ ͙͘ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ˿͔ͨͼ͙͊ͤ͊͞͡ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ͊͞Σ 

͊ͦ͟ ͙ ͔ͨͪͦ͊ͭ͊͟͞ αˮ͔͎͙͙ͤͭͪͫ͊ͤ ͙ͨͪͫͭͯͨ ͯ ͙ͨͦ͒ͫͭͼ͊ͥͯ ͔ͦͦ͟͡΄͔͟ ͍͔͙ͫͫͭ ͦ͒͟ ͔͒ͼ͔ 

͔ͨͪ͒΄͎ͦͫͦ͟͟͡ ͯͪ͊ͫͭ͊͘ά ͔͎ͦ͒ͦ͋ͪͤͦ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ˽͙͎ͦͪ͊ͤͫͦ͟͟͞ ͔͔͙ͫͪͭ͊ͪ͊ͭ͊͟͞ ͊͘ ͍͙ͫͦͦ͟ 

͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͘ ͙ ͤ͊ͯ;͙͙͍ͤͦͫͭͪ͊͗͊;ͯ͟ ͔͒͊ͭͤͦͫͭ͡ ͙ α̊ͦͫ͊͟͟͡ ͋͊΄ͭ͊ά ͔͙͍͔ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡ ͫͯ 

͙͙ͪ͊͒ͦͤͼ͔ ͯ ͙͔͊ͣ͋ͤͭͯ͞ ΄͔ͦͫ͟͟͡ ͋͊΄͔ͭΦ ˾͙͙͊͒ͦͤͼ͔ ͫͯ ͔͙͍͙ͪ͊ͦ͊͘͡͡ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ ͎͔͒ͪͯ 

͎͙͔ͦ͒ͤ ͔ͫͣͪ͊ ˿͍͙ͭͪͯͦͤ͟ ͍͙͊ͫͨͭ͊; ͔͒ͼ͔ ͔ͨͪ͒΄͎ͦͫͦ͟͟͡ ͯͪ͊ͫͭ͊͘ ͫ͊ ͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙ͣ͊ ͔̇ͤͭͪ͊ 

͊͘ ͔ͨͪͯ͗͊ͥ ͎ͯͫͯ͊͡ ͫͦͼ͙͔͊ͤ͞͡ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͎ͪ͊͒͊ ˴͙͙͔ͤ͒͟ α˹͊΄͊ ͯ͟ΐ͊άΦ ˮͪ͊͘Ώ͔͙ͤ ͫͯ 

͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͙ͣͯ͘;͙͟ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͔ͪͼ͙͊͗ͦͣ͟͡Σ ͔͙͍͙ͨͪ͒ͤ ͼ͍͔͍͙ͭͦ ͦ͒ ͙ͯͭ͊͟͞ ͊͘ ͊͊͞͞Σ 

͊ͦ͟ ͙ ͙ͯͭ͊͟͞ ͊͘ ͊͟ͼ͙ͯ͞ α͔̉ͨ ͊͘ ͻ͔͙͔ͤ͒ͨ͟ά ͯ ͦͯ͟͞ ͫͯ ͯ͋͊;͔͙ͤ ͙ ͍͙ͨͪ ;͔͍͙ͨͦΦ 

̂ ΄ͦͫͦ͟͟͡͞ ͋͊΄͙ͭ ͨͦͫ͊Ώ͔͔ͤ ͫͯ ͊͘;͙͔ͤͫ͟ ͙͔͋͢͟Σ ͨͦͦͤ͟͡ ͤ͊΄͙ͻ ͎͙ͦͫͭͯ͞ ς ͔̇ͤͭͪ͊ ͊͘ 

͔ͨͪͯ͗͊ͥ ͎ͯͫͯ͊͡ ͫͦͼ͙͔͊ͤ͞͡ ͊͘΄͙͔ͭͭΣ ͊ ͔ͣͫͭͦ ͯ ͙͔͗͊ͪ͒ͥͪ͊ͣ͊ ͤ͊΄͔͡ ͫͯ ͍͙͔ͤ͟ 

(catharanthus roseus).  

˨͔͔ͪͯ͗ͥ ͫ͊ ͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙ͣ͊ ͙ ͙͍͊ͭ͊ͤ͟ ͪ͊͒ ͨͪͦ΄͊ͦ ͔͞ ͯ ͔ͨͦ͡͞ ͊ͭͣͦͫͺ͔͙ͪΣ ͯ͘ ͙ͣͯͯ͘͟ ͙ 

͔ͨͫͣͯΦ 

ˮ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ ͙ ͎͙͒ͪͯ͊ͪ ͙͘ α˹͊΄͔ ͯ͟ΐ͔ά ͔͔͙ͨͦ͗͡͡ ͫͯ ͦ͞΄ ͍͍͙ͦ͊͟ͻ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Φ 
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˹ˢ ́˾˩˹ ́˾̊ˢˤˮ ˥˩˹ˮ˳˩ 

˹͔ͣ͊ͥ͊ ˿͍͙͊ΐ 

 

˸͙͍ͪͦͫ͊͊͡ ˢ͙ͤͭΐ͊ ͙ͤͫ͊ͣ ͙ͣ͊ͦ ͙͙ͨͪͯ͟͡ ͒͊ ͯͨͦͤ͊ͣ͘ ͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͤͦΦ ˢ͙͡ ͦͤͦ ΄ͭͦ ͤ͊͘ ͍͙ͫ͊͟ 

˴͙͙ͤ͟Ώ͙͊ͤͤΣ ͙͙͡ ͫ͊ͣͦ ͫͯ͡;͙͊ͤ͞ ͔͙ͨͦͫͭ͊͡ͼ ͎ͪ͊͒͊Σ ͔͔ͫͭ͞ ͒͊ ͒ͯͻ ͍͎ͦͦ ͍ͫͭ͊ͪ͊ͦͼ͊ ͙ ͔͒͊͢ 

͔ͫͭ͊ͤͯ͞ ͯ ͭͦͣ ͔ͨͦͣ͡ ͎ͪ͊͒ͯΦ ˮ ͭͦ ͙͔ͤ͞ ͫ͊ͣͦ ͺͪ͊͊͘Φ ˹͙͔͊ͣΣ ͙͊ͦ͟ ˸͙͔͟ ͔ͤͣ͊ ͦ͒ мфусΣ ͙ 

͒͊ͤ͊ͫ ˴͙͙ͤ͒͊͟ ͔ͤ͊ͦ͟͟ ͙͍͙͗ ͦͤ͊ͦ͟ ͊ͦ͟͟ ͔͞ ˢ͙ͤͭΐ ͔͍ͦͨ͊ͦ ͯ ͙͙͔ͫͭͦͣͤͦ͞ ͔͙ͨͦͣΥ αˣ͔͙͡ 

͒ͦͪͦͼ ͙ ͙ͣͤΏͯ΄͔ κ ͔ͪͨ͟ ͙ͨ͊ͨͪͦͣ ͙ ͔͙͋ͦͣ͡͡ κ ͙ͤ͟Ώ͔ͯͪ ͔ͫ ˴͙͙ͤ͟Ώͯ΄͔άΦ 

˽͙ͦͫͭͦ͞ ͍͔͔ͯͪ͗ͤͦ ͙ͣ΄͔͔ͥ͢ ͒͊ ͔͞ ˢ͙ͤͭΐ͔͍ͦ ͤ͊͊͞͞;͔ ͙͔͍ͥ͗ͤͦ͟ ͔͒ͦ͡ α˽͍͙͊͡ ;͔ͯͨͪ͊͟άΦ 

˻ͤ ͔͞Σ ͔͊͗͟ ͍͙͊ͤ͘;ͤ͊ ͙͙ͪͭ͊͟͟Σ ͍͙ͨͪ ͦͫͯ͡΄ͤͯͦ ͙ ͔͍ͦͨ͊ͦ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͔͔͙ͨͯ͋ͪͭͭ͊͡͞ ͙ ͯ ͔ͭͦͣ 

͔͞ ͒ͦ͒͊ͭͤ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͔ͭ ͙͎͔ͥ͟Φ ˹ͦΣ ͒ͦͫͭ͊ ͎ͭͦ͊ ͔ͫ ͯ ͍͔͙͘ ͫ ˸͙͍ͪͦͫ͊ͦͣ͡ ͙͍͔ͨͦͫͭͦΐ͔ͯ͞ ͫ ͭͦͣ 

͙͎ͥͦͣ͟Σ ͊ ͙͙ͪͭ͊͟͟ ͙ ͙ͨͯ͋͊͟͡ ͔ͫ ͔ͣ͊ͥ ͙͒ͦͭ;͔ α˥͍͎͊ͪ͊ͦ ͫͦ͊͊͟͟άΣ ͨͦ ͙͙ͨͦͭͨͫͤͯ͟ ͍͎ͦͦ 

͔ͭͫͭ͊͟Σ ͙͔͎ͤ͊ͨͦͭͨͯͤ͞͞ ˢ͙ͤͭΐ͔͍͎ͦ ͙͔͍͎ͥ͗ͤͦ͟ ͔͒͊͡Φ ˻ͤ͊͞ ͦ͟ ͔ͨͦͤ͊͘͞ ˾͔ͦͣΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ 

͙͎͔̇͊ͤΣ ͭ͊͞ ΐ͔ ͔͙ͪ͊ͯͣͭ͘ ͙ͦͦ͟͟͡ ͔͞ ˢ͙ͤͭΐ ͙͋ͦ ͔͍͙͒͊ͦ͒͟͡ ͙ ͙ͦͦ͟͟͡ ͔͞ ͙ͨͪͦͤͤͯͦ͟ ͯ 

͔͙͔ͣͤͭ͊ͭͭ͡ ͎ͭͦ ͤ͊ͪͦ͒͊Φ ͍́͊ͦ͟ ͍͔͔͍ͣ͊ͫͭͦͪͫͭͦ͡͞ ͙ͨͫͻͦͦ͡΄͎ͦ͟ ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ͊͞ ͙͍ͦ͊͟͡ ͙ 

͍͙ͤ͊͊͟ ͍͔͒ͦͦ͡ ͙͋ ͙ ˽ͯ΄͙ͤ͊͟ ό͒͊ ͔͞ ͙͍͗ύ ͯ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ͯ͞ ͒͊ ͨͦͼ͍͔͙ͪͤΦ 

˴͊͗ͯ ͒͊ ͔͞ ˢ͙ͤͭΐ ͙ͣ͊ͦ ͼ͙͎͔͊ͤͫ͟ ͍͙ͪ͟Φ ˢ͙͡ ͙ ͒͊ ͙͔ͤ͞Σ ͫ ͙ͦ͋ͪͦͣ͘ ͤ͊ ͭͦ ͒͊ ͫ͊ͣ ͯ ͙͔ͦ͋͗ͥͣ͡ 

˸͙ͦͪͤͯ͟ ͔͙ͨͦͫͭͦ ;͍͔͙ͯͤ ˥͍͙͊ͪ͊ ͫͦ͊͟͟Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔ͣͫͭͦ ˸͙͙͔ͤ͟ ͙͙ͤͫͨͪ͊ͼ͙͔͞Σ ͍͙͔ͯ͒ͦ ͫ͊ͣ 

͍ͨͪ͊ͦ ͍͔ͪͦ͡ ͙ ͙ͯͨͦͪ΄͔ͭ ͎ͦͤͦ ͦ ;͔ͣͯ ͔͞ ͔͍ͨ͊ͦΣ ͭ͊͞ ͎͔ͦͤͦͣͪ͊ͭ͟͡ ͍͙ͤ͊ͪ͊ ͙ ͍͙ͤ͊͊͟Φ 

˸͙͙ͦͪͤͫ͟͟ ˥͍͙͊ͪ͊ ͫͦ͊͟͟ ͫ͊ͣ ͨͦ ͔͙ͫ͋ ͔ͤ ͙͋ ͙͋ͦ ͍͒ͦͦ͊ͤ͢ ͒͊ ͎͊ ͙͔ͤ͞ ͔͙ͨͦͭͫ͟ ͙ͦ͋ͪ͊͒ͦ 

ͣ͊ͫͭͦͪ͞ ͍͊͊͟͟ ͔͞ ͙͋ͦ ˢ͙ͤͭΐΦ ˮͨ͊͟Σ ͯ ˸͙ͦͪͤͯ͟ ͯ͟ΐ͊ ͯ ͦͦ͟͞͞ ͔͞ ͪͦΏ͔ͤ ͍ͦ͊͞ ͔͙ͨͫͤ;͙͟ ͎͔͙͔ͤ͞ 

͔͔ͤ͊ͫͤ͊͢ ͔͞ ͔ͤͦͣ͟ ͋͊͋ͦͣ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͭͯ ͯ͟ΐͯ ͙ͯͨ͊͟͡ ͙ ͔ͤ ͎͔͒͊͡ ͎͋͊ͦͤ͊ͦͤͦ͟͡͡ ͤ͊ ͔͙ͨͦͫͭͦͼ͔Φ 

˨͙ͦͭ;ͤ͊ ͍͔͔ͪͣ΄ͤ͊ ͔ͣ΄ͭ͊ͤ͊͟ ͙͙ͪͦ͒͋ͤͫ͟ ͔ͤ ͒ͦΏ͔ ˢ͙ͤͭΐͯ ͙ͤ΄ͭ͊Σ ͙ ͎͔͙ͫͯͪ΄͔ 

͔͙ͤ͊ͣͪͤͼ͙ͣ͊ ͒͊ ͙ͣ͊ͯ͞ ͔ͫͨͦͣͤ-ͨͦ͡;ͯ ͫͨͦ͊͢ ͙ ͒͊ ͔͞ ͭͦ ͍͔ͫ ΄ͭͦ ͔ͫ ͙ͭ;͔ ͎͔͒͊ͥ͊͡ ͔ͭ ͯ͟ΐ͔Φ 

͔̊ͭͭ͊ ͙ ͔͍ͤͨͪ͊͒͊Φ ˢ͙͡ ͙͔ͤ͞ ͔͙͙͊ͣͪͭ͘ ͙͋͊͋ ΄ͭͦ ͔ͤΐ͔ ͒͊ ͔͋ͯ͒ ͯͫͭͦͫ͟ ͔͋ͫͨ͊ͭͤͦ͡Φ  

* * *  

̂ ͍͔͔ͪͣ ͔ͫͯͯ͒͡ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͔͞ ό͊ ͊͒͊͟ ͭͦ ͙͔ͤ͞Κύ ˢ͙ͤͭΐͯ ͫͯ ͎͔͙͙ͫͯͪͫ͊͡ ͒͊ ͔ͦ͒ͪΏ͔͔ͤ 

͔͎͔͔ͫͣͤͭ ͔͙ͨͪͤ͊;͙ ͙ ͔͙͔͔ͨͪͣͤͯ͞ ͯ ͔͙ͤ͊ͪ͒ͤͣ ͙͙͒͊ͥͣ͊͘ ˥͍͎͊ͪ͊ͦ ͫͦ͊͊͟͟Φ ́͊ͦ͟ ͫͯ 

͔͔ͨͦͫͭͨͤͦ ͙ ͙͎͙̇͊ͤ ͙ͨͦͫͭ͊͊͞͡ ˾͙ͦͣΣ ͔͙ͨͦ͊͘͞ ͔͞ ͙ͦͭ΄͊͡ ͯ α͙͎ͪͦͣͤά ͊ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͔͞ 

͔͔ͨͪͯ͊͘͡ ͔͙͔ͨͭͭ ͼ͙͎͙͔͊ͤ͞Φ 

˹͔΄ͭͦ ͎͒ͪͯͦ ͔͞ ͔͙ͣͤ ͤ͊ ͙͡;ͤͦͣ ͨ͊ͤͯ͡ ͭ͊͒͊ ͙͋ͦ͡ ͍͊͗ͤͦΦ ˹͙͔͊ͣΣ ͙ͣ͊ͦ ͫ͊ͣ ͍͔͙ͯ͟͡ ;͊ͫͭ 

͒͊ ͍͔͍͔͔ͫͦͪͣͤͦ͞ ͍ͨͦͦ͒ͦͣ ͔͎͒ͤͦ͞ ˨͊ͤ͊ ΄͔ͦ͟͡ ͤ͊ ͎͊͊͡ ͙͔͙ͨͪͪ͒͋ ͙͙͔ͤ͒ͫ͟͟͟ ˤ͙΄͔ ΄͔ͦ͟͡ 

͊͘ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͘ ͍͙͊ͫͨͭ͊;͊ ͎͙ͯͣͣ͡ ͙͡;ͤͦ ˸͙͍ͪͦͫ͊͊͡ ˢ͙ͤͭΐ͊ ͯ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͯ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͙͋ͦ 

͍͔ͨͦͫΐ͔ͤ ͔ͥͣͯΦ ́͊͞ ͒͊ͤ ΄͔ͦ͟͡ ͔ͫ ͔͔͍ͦ͋͗͊͊ͦ͡ ͯ ͙͙ͤ͒ͫͦͣ͟͟͟ ͙ͨͦͦͪ͘΄ͭͯ ͙ ͫ͊͊͡ ͔͞ ͙͋͊͡ 

͔ͭͫͤ͊ ͒͊ ͙͙ͨͪͣ ͍͔ͫ ͙͔͔͍͔͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘ ͎ͫͯͪ͊Ώ͔͊ͤΦ ˨͔͊͟͡Σ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ ͙ ͨͪͦͺ͔͙ͫͦͪ ͫͯ 
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͙͙͙ͦͫͣͫ͡͡ ͙ ͍͔͙͙ͨͦͫͭ͡ ͼ͔ͦͯͨͤͯ͟͡ ͍ͨͪͦͫ͊ͯ͡ ͯ ;͊ͫͭ ͍͎ͦͦ ͍͔͙͎ͦ͟͡ ͔͙ͨͫͤ͊͟Φ  ˸ͦ͊͞ ͎ͯͦ͊͡ 

͊ͦ͟ ͭ͊͒͊΄͔͎ͥ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ ͙͋͊͡ ͔͞ ͒͊ ͤ͊ ͨͦ;͔ͭͯ͟ ͔ͪͼ͙͔ͭͯͣ͞ ˢ͙ͤͭΐ͔͍ͯ αˢ͙͎ͯͭͦ͋ͦͪ͊ͺ͙ͯ͞άΣ 

͊ͦ͟͟ ͙͋ͫͣͦ ͎͔͙͒͊͡͡΄ͭͯ ͍ͯͦ͒ͦͣ ͙͙ͦ͋͊ͫͤ͞͡ ͒͊ ΐͯ ͯ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ ͊͞ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͭ͢ ͎ͫ͊ͣͦ 

ˢ͙ͤͭΐ͊Σ ͊ ͤ͊ ͪ͊ͯ͟͞Σ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪͦ ͔͞ ͔͍͙͔ͨͪ͒͒ͦ ͒͊ ͔͙ͫ͒ͣ ͯ ͙͙ͭͨ;ͤͦ͞ ˸͙͙ͤͦ͟͞ ͨͯ΄͊;ͦ͟͞ ͙ͨͦ͘ 

͙ ͙͊ͣ͘΄͔ͤͦ͢ ͙ͨ΄͔ͣ ͙ ͎͔͒͊ͣ͡ ͯ ͙͒͊ͤͯ͢ ͒ͦ͟ ͔ͤ͊ͫͭ͊͞ ͔ͤ͊͟ ͦ͒ ͔ͨͫ͊ͣ͊Φ   

˴͊ͦ͟ ͙͋ ͔ͪ͊ͦ͟ ˣ͊͊͡΄͔͍͙ΐ ς ͣ͊ͦ͡ ͦ͟ ͤ͊͘ ͊ͦ͟͟ ͔͞ ͔ͭ͗͊͟ ͣͪ͊͟ ͊͒͟ ͙ͫ ͔͙͙͒ͤ͞ ͍͔͔ͦͫͭͤ͢Φ 

˹͔͙ͦͦ͟͟͡ ͙ͫͭͦͭͤ͊ ͙ͯ͒͢ ͔͞ ͎͔͒͊ͦ͡͡ ͯ ͔͔ͣͤ ͙ ͙͊ͣ͘΄͊ͦ͢͡ ˸͙ͯ͟ ͦͤ͊ͦ͟ ͭͪ΄͍͎͊ͦ ͙ ͍͎ͨ͊ͦ͡Φ 

˹͔ ͔͊͗ͣ͟ ͒͊ ͫ͊ͣ ͦ͒ ͍͙ͫͻ ͔ͫͭͯ͒ͤ͊ͭ͊ ͙͋ͦ ͔͙͙͒ͤ͞ ͎ͣͦͯΐ͙ ͙͋ͦͪ͘ ͊͘ ͙͟͡ ˸͙͔͟Σ ͙͊͡ ͫ͊ͣ ς 

͔ͨͪͣ͊ ͍ͭͪ͒ͥ͊ͣ͊ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪ͊ ς ͙͋ͦ ͙͔ͤ͊ͨͦͯ͒͊ͤ͘͞͞ ͙ ͔ͤ͊ͫͪ͞ΐ͙͔ͤ͞ ͔ͪ΄͔͔ͥ ͔ͣΏͯ ͔͔͒ͫͭ͊͟ 

ͣͯ΄͊ͪ͊͟ͼ͊ ͤ͊ ͎͙͙ͦ͒ͤΦ ˩͔ͣ͡Σ ͦͤͦ ΄ͭͦ ͙ͣ ͔͞ ͍͒͊͊ͦ͡ ͒ͦ͒͊ͭͤͯ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭ ͔͞ ͒͊ ͔ͫ ͔ͣΏͯ 

͎͔͒͊ͦ͡ͼ͙ͣ͊ ͙ͤ͊͊͊͘͡͡ ͙ ͯͤͯ͊͟ ˸͙͍ͪͦͫ͊͊͡ ˢ͙ͤͭΐ͊Φ  

˴͊ͦ͟ ͫͯ ͙ͣ ͙͔͊ͫͤ͟͞ ͔͔͙ͨͪͤ͡ ͨͪͦͺ͔͙ͫͦͪΣ ͙͋͊͡ ͔͞ ͦ͒ͯ΄͔͍͔ͤ͊͢ ͼ͔ͦͯͨͤͦͣ͟͡ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙ͦͣ͞ 

͍͔ͫ;͔͊ͤ ͔͙͔͊͊͒ͣ͟͞ ͙ ͎͊ͤͯͭ͊ ͣͦͦͣ͞ ͎ͯͦͦͣ͡ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͤ͊;͊ͫ ͙͍͔ͦ͗͊͡ ͔͎ͥͤͦ ͔͒͒ͯ ˸͙͍ͪͦͫ͊͊͡ 

ˢ͙ͤͭΐ͊Φ 

́ͦ ͫ͊ͣ ͭ͊͒͊ ͍͙ͦͫͭ͊ͪͦ ͊͘ͻ͍͊ͯͯ͢͞ΐ͙ ͭ͊͒͊΄ͥͦ͞ ˤ͙΄ͦ͞Σ ͊ ͒͊ͤ͊ͫ ˤ͙ͫͦͦ͟͞ ΄͙ͦ͟͡ ͊͘ 

͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͘ ͍͙͊ͫͨͭ͊;͊ ͙ ͔͙ͥͤͣ ͨͪͦͺ͔͙ͫͦͪͣ͊Φ ˽͔ͦͫ͡ ͫ͊ͣ ͎ͤ͊ͪ͊Ώ͙͍͊ͤ ͊ͦ͟ ͙͔͍͙ͥ͗ͤ͟͟Σ 

͙͊͡ ͙ͤ ͔͒ͤ͊͞ ͙ͣ ͎ͤ͊ͪ͊͒͊ ͔ͤͣ͊ ͭͯ ͔͙ͭ͗ͤͯ ͊ͦ͟ ͭ͊Σ ͙͔ͪ͘;͔ͤ͊ ͦ͒ ˸͙͙͔ͤ͟ ͔ͯͤͯ͟Φ ́ͦ ͙ͣ ͔͞ 

͔ͯͫͨͦ͡ ͊͘ͻ͍͊ͯͯ͢͞ΐ͙ ͨͪͦͺ͔͙ͫͦͪͣ͊ ͤ͊ ͍͙͊ͫͨͭ͊;ͦ͟͞ ͙̊ͦ͟͡ ͔ͪ͞ ͫͯ ͙ͣ ͎ͦͣͦͯΐ͙͙͡ ͒͊ ͋͊ͪ ͊͘ 

͔ͭͪͤͯͭ͊͟ ͊ͦ͟ ͎ͯͣ͊͡ͼ ͔͋ͯ͒ͣ ˸͙͍ͪͦͫ͊͡ ˢ͙ͤͭΐΦ  

́ͦ ͊ͦ͟ ͙ͨͫ͊ͼ ͙ͦͤ͊ͦ͟ ͙ͤ͊͒͊͟ ͔ͤ ͙͋ͻ ͔ͯͫͨͦΦ  

 

͔̇ͪͭ͗ ͫ ͔͙͔ͭͯ͒ͤͭͥ͟ ˸͙͔͔ͤ͡ ͙̊ͪ͋͟ΐ 
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́ˮ̊ˮ˹˩ 

˴͙͊ͭ͊ͪͤ͊ ͙̇ͯ͟ΐ 

 

˹͔ͣͦ͞ ͙ͤ ͒͊ ͔ͣ ͙ͨͭ͊΄Σ 

͔ͤΐͯ ͙ͭ ͔ͪΐ͙ ͊͘΄ͭͦ ΐ͙ͯͭͣ 

˸ͦ͗͒͊ ͙ͭ ͎͔ͨͦ͒ͦͣ͡ ͔͊͗ͣ͟ ͍͔ͫΣ 

ͣͦ͗͒͊ ͔ͣ ͔ͪ͊ͯͣ͘΄ 

˿͍͔ ͙ ͒͊ ͔ͪ͊ͯͣ͘΄ 

ΐͯͭ͊ͥ͊ ͣͦ͊͞ ͍ͫ͊Σ 

͔ͫͯ͘ ͙ͤ͊͒͊͟ ͫͻ͍͙͙͊ͭͭ ͔ͤΐ͔΄Σ ͔ͪ͞ΦΦΦ 

́ͯ ͔͞ ͔͒ͤ͊͞ ͫͯ͊͘ ͔͔͗ͤΣ 

ͭͦ ͫͯ ͣ͊͊͡ ͔͡Ώ͊ ͫ͊ ͍͔͙͙ͣ͟͡ ͔͔ͭͪͭͦͣΣ 

͒ͯ΄͊ ͙ͫͭ͊ͤ͊͟ ͦ͒ ͍ͫͤͦ͊ ͙ ͙͔͔ͪ͋͊ͪͤͦ͘͘ ͫͪͼ͔ 

˴ͦ ͙͋ ͭͦ ͎ͣͦ͊ͦ ͒͊ ͔ͪ͊ͯͣ͘Σ 

͊ͭͦ͘ ΐ͙ͯͭͣ ͙ͭ ͙ͤ΄ͭ͊ ͙ͭ ͔ͪΐ͙ ͔ͤΐͯ 

˸ͦ͗͒͊ ͙ͭ ͎͔ͨͦ͒ͦͣ͡ ͔͊͗ͣ͟ ͍͔ͫ 

 

˨ˢ ˾

˴͙͊ͭ͊ͪͤ͊ ͙̇ͯ͟ΐ 

 

˻͙ͭͪ͟ΐͯ ͙ͭ ͭ͊ͤͯ͞Σ ͎͔ͨͦ͒͊͡͞ ͔ͣ ͔͋ͦ͢Σ 

˽͙ͪΏ͙ ͦ͞΄ ͙͔͋͗͡Σ ͎͔͊͒͊͘͡͞ ͔ͫ ͫ͊ͣͦ 

̂ ͔͙ͣͤ ;ͯ;͙ ͔͒ͤͦ͞ ͣ͊ͦ͡ ͍͔ͫͭͦ͡Σ 

ˣ͔͢΄͍ͭ͊͊ ͙ͫͪ͊͟Σ 

˹͔ ͒͊͞ ͒͊ ͔ͫ ͎͙͊ͫ 

ˤ͙͙͒ ͫ͊ͣͦΣ ͎͒ͪͯ͊;͙͙͞ ͫ͊ͣΣ ͔ͨͦͫ͋͊ͤΣ 

˹͙͊ͦ͟͟ ͔ͤͫͭ͊΄͊ͤ 

ˢͦ͟ ͔ͫ ͣ͊ͦ͡ ͔͋ͦ͢ ͎͔͊͒͊͘͡΄Σ 

ˢͦ͟ ͔ͣ ͦͫͯ͡΄͔ͤ΄Σ 

˿͍͙͊ͭΐ͔΄ ͒͊ ͔͞ ͭͦ ͣͦ͞ ͒͊ͪ 

˹͔ͣͦ͞ ͎͊ ͎͙͙͊ͫͭΣ ͙ͨͦͣͦ͘ ͙ͣ ͒͊ ͙͊ͫ͊ͣ͘͞Φ 
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̂˹ˢ˭ˢ˨ 

˴͙͊ͭ͊ͪͤ͊ ͙̇ͯ͟ΐ 

 

˥͔͒͊ͣ͡ ͙͔ͫ͟͡Σ ͫ͊ͣͦ ͔ͫ ͙ͤ͗ͯ 

˨͔͔ͭ ͯ ͔͙ͣͤ ͦ͞΄ ͙͋ ͒͊ ͔ͫ ͙͎ͪ͊Σ 

ˢ ͔ͪͯ͟ ͒ͪͻ͔ͭ ͙ ΄ͭ͊ͨ ͔ͤͦͫΣ 

˥͔͒͊ͣ͡ ͙͔ͫ͟͡Σ ͫ͊ͣͦ ͔ͫ ͙ͤ͗ͯΣ 

˨͔͙͍ͭͥͫͭͦ ͪ͊ͤͦ ͨ͊ ͔ͪͦ͘͡ ͒ͦ͋͊ 

ˣ͔΄͔ ͔ͨ͡ ͙͍͗ͦͭ ͣͦ͞Σ ͙͗ͯͪͻ ͒͊ ͔ͦ͒ͪ͊ͫͭͣΣ 

ˢ ͦ͞΄ ͙͋ͻ ͒͊ ͔ͫ ͙͎ͪ͊ͣ 

˭͊͒ͪͻ͙ͭͣ ͦ͒ ͙͙ͨͦͣͫ͡ ͒͊ ͍͔ͫ ͙͋ͻ ͯͤ͊͊͒͘Σ 

ˢ͙͡ ͭͦ;͊͟ ͔ͤΐ͔Σ ͎͍ͫͭͪͣͦ͊ͦ͡ ͙ͯͪ͞ 

˭͍͙͙͊ͯͫͭ͊ͭ ͔ͫ ͔ͤ ͒͊Σ  

ˢ͙͡ ͭͯ ͔͞ ͔ͦͫΐ͊͞ ͔͔͒ͭͭ͊ ͯ ͔͙ͣͤ 

̊ͭͦ ;͍ͯ͊ ͔ͦͫͣͻ ͍͔͊ͯ͘͟ 

  

˥˶˩˨ˢ˶ˢ ˿ˢ˸ ˬˮˤ˻́ 

˴͙͊ͭ͊ͪͤ͊ ͙̇ͯ͟ΐ 

 

˥͔͒͊͊͡͡ ͫ͊ͣ ͙͍͗ͦͭ ͒ͦ͟ ͔ͫ ͪ͊Ώ͊Σ 

˷͔ͯ͒ ͊ͦ͟͟ ͍͔ͫ͊͡ 

˥͔͒͊͊͡͡ ͫ͊ͣ ͨ͊͟ ͙ ͔ͦͤ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͦ͒ ͎͔ͭͯ ͍͙ͫ͊͊ͯ͞͞ ͙ ͔͗͊͡ 

˥͔͒͊͊͡͡ ͫ͊ͣ ͙ͫͣͪͭ ͯ ͦ;͙Σ 

˥͔͒͊͊͡͡ ͫ͊ͣ ͊ͦ͟͟ ͍͔͙ͦͤ͢ ͔ͦ͒͊͘͡ ͭͪ͊ͤͦ͞Σ  

˽͊ ;͊͟ ͙ ͔ͦͤ ͙ͦ͟͞ ͦ͒ͯ ͙͊͡ ͫͯ ͦ͞΄ ͍͔ͯ͟ ͭͯ 

˥͔͒͊͊͡͡ ͫ͊ͣΣ ͨ͊͒͊͊͡ 

ˮ ͪ͊Ώ͊͊͡ ͔ͫ ͙͍ͤͦ͊͘ 

˹͙͊͒͊͟ ͙ͫͭ͊Σ ͍͙ͫ͊͟ ͨͯͭ ͎͒ͪͯ͊;͙͊͞Σ 

˹͔͊͟ ͍ͤͦ͊Σ ͔͙ͫ͋ ͔͔͙͍ͤͨͪͨͦͤ͊ͭ͊͘͢ 

˽͔͙͍͙ͪ͗ ;͍͔ͦ͟ ͍͔ͫΣ  

ˮ ͙ͫͣͪͭ ͙ ͪ͊Ώ͊ͥ͊Σ 

˽͔͙͍͙ͪ͗ ͙ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͔ͫ 

́͊ͦ͟ ͔͙ͦͦͪ͟͡ ;͔͊ͣͦ͟ ͔ͤͦ͟ ͍ͤͦͦ ͍ͫ͊ͤͯΐ͔Σ 

ˮ ͙ͤ͊͒͊͟ ͔ͤ ͤ͊ͣͦ͘ ΄ͭ͊ ΐ͔ ͤ͊ͣ ͍͙ͤͦ ͒͊ͤ ͔͙͒ͦͤͭ 
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˸ˮ˶˻ˤˢ˹ ˤˮ́˩˭˻ˤˮ̔Σ ˿ˮ˭ˮ̅ ˮ α˥˻˿˽˻̓ˮ̇ˢ ˨˩˿ˢ˹˴ˢά 

˹͔ͣ͊ͥ͊ ˿͍͙͊ΐ 

 

˹͔͍͒͊ͤͦ ͔͙͙ͨͪͣͤͯ͡ ͍͔͙͙͟͡ ͔͙ͪͯ͒ͭ͊Σ ́ˤ ͔͙ͨͦͫͤ͟͡ ͙ ͙͔͍͙ͥ͗ͤ͟͟ ˸͙͍ͦ͊ͤ͡ ˤ͙͔͍͙ͭͦ͘ΐ 

͍͙ͦͫͭ͊ͦ ͔͞ ͔͙͙͙͍ͤ͋ͪͫ͘ ͎ͭͪ͊ ͯ ͍ͦ͒͊΄ͥͦ͞ ͙ͯͭͯͪ͟͡Φ ˹͊ͣ͊͞͡Ώ͙ ;͙ͭ͊ͦͼ͙ ͎͊ ͤ͊ͯ͘͞ ͨͦ ͙͋ͪ͘ͼ͙ 

α˳͊ ͙ ͙ͤ͟͡ͼ͙ ͦ͟ ͔͙ͨͫͤͼ͙ά ͙ α˴͊ͦ͟ ͙ͨͦ͒ΐ͙ ͔ͤ͋ͦάΣ ́ˤ ͙ͨͯ͋͊͟͡Σ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͎ͦͫͭ͊ͦ͡Σ ͊ͦ͟ ͊ͯͭͦͪ͊ 

͙ͯͭͤ͟͡ͻ ͔͙ͫͪ͊͞ αˤͯ͟ ˴͊ͪ͊ͽ͙ΐά ͙ α͔̊΄͙ͪ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪ͊ ˴͔ͦͫͭ ˤ͙ͯ͞ΐ͊άΤ ;͍͔ͯͤ͊ ͔͞ ͙ ͔͎͍ͥͦ͊ 

͙͎ͥ͊͟ ͊ͺ͙ͦͪ͊ͣ͊͘ α˿ͪͼ͔ ͔ͣ ͔͞ ͦͭͯ͟ͼ͊ͦ͡άΦ ˽ͦ ͙͍͙ͣͦͭͣ͊ ͔͎͍͎ͥͦͦ ͪͦͣ͊ͤ͊ ͙͔ͫͤͣͤ͢ ͔͞ ͙ 

͙͎͙ͪ͊ͤ ͺ͙ͣ͡ α˴ͪ͊͢ ˽͔ͭ͊ͪ ˽͍͙ͪάΣ ͒ͦ͟ ͔͞ ͯ ͤ͊͞΄͙ͪͦ͞ ͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ͦͫͭ͊ͦ ͯͨ͊ͣΐ͔ͤ ͊ͦ͟ ͊ͯͭͦͪ 

͙͎͔ͥ͟ α˶͔͊͊ͥ͞ ͤ͊ ͍͔͔͒͘͘ά ͨͦ ͦͦ͟͞͞ ͔͞ ͙͔ͫͤͣͤ͢ ͙ ͔͎͔͙ͤ͒͊ͪͤ͡ ͺ͙ͣ͡Φ  

˻͍͊͞ ͙͔͍ͤͭͪͯ͞ ͫ ͙ͥͣ ͔͞ ͔ͨͦ͒ͫΐ͔͊ͥ ͤ͊ ˤ͙͔͍͙ͭͦ͘ΐ͔͍ͦ ͍ͨͦ͒ͦͭͦͪͤͦ͡ ͙ ͍͔͙ͦ͟͡ ͍ͫͭ͊ͪ͊͊͡΄͍ͭͦ 

͔ͦ͟͞ ͔͞ ͦͫͭ͊ͦ͡ ͊͘ ͋ͯ͒ͯΐ͔ ͤ͊ͪ͊΄͔ͭ͊͞Φ 

˽͙ͦͤ͊ͭ͘ ͔ͫͭ ͊ͦ͟ ͔͎͍͔ͤͦ͊ͭ͢ ͍ͦ͒͊΄͔ͥ ͔ͯͭͯͪ͟͡Σ ͔ͤ ͫ͊ͣͦ ͪͦ͘͟ ˤ͊΄͔ ͙͔͍ͥ͗ͤͦ͟ 

͍ͫͭ͊ͪ͊͊͡΄͍ͭͦ ͙ ͔͔͍͙͙͔ͭͫ͘͟͡͞ ͫ ͔͙͔ͪ͞Σ ͔͎ͤͦ ͙ ͯ ͒ͪͯ΄͍͔ͭͤͦͣ ͎͊ͤ͊͗ͣ͊ͤͯΦ ˨͔͔ͯ͡͞ ͙͡ ͭͦ 

ͨͦͣ͊ͦ͡ ͊ͦ͟ ͙͙ͫ͘ͺ͍͙ͦͫ͟ ͨͦͫ͊ͦΚ 

́ͦ ͔͞ ͍͔ͯ͟ ͙͋ͦ ͙͙ͫ͘ͺ͍͙ͦͫ͟ ͨͦͫ͊ͦΦ ˨͔͊͟͡Σ ͍͔ͯ͟ ;͍͔ͦ͟ ͙ͦ͟͞ ͯΏ͔ ͯ ͨͪͦ΄ͦͫͭ͡Σ ͊ ͻͦΐ͔ ͒͊ ͍͙͙͒ 

͋ͯ͒ͯΐͤͦͫͭΣ ͭͦ ͔͞ ͦͤ͒͊ ͔ͦͭͪ͊ͥ͟͢ ͍͔͙ͦ͟͡Φ ́ͦ ͔͞ ͔ͦͭͪ͊ͥ͟͢ ͔͙ͤ͟ͻ ͙ͯͣͤͻ ͔͍͊ͣͤͦ͊͟Σ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ 

͍͊͊͢͞ ͯΣ ͙ ͔ͤ ͔ͤ͊ͭ͘ ͯ͒͟ ΐ͔ ͔͙ͪͤͯͭ͟Φ 

ˮͫͭͦ ͭ͊ͦ͟ ͙ ͙͒ͦͭͼ͔͊ͥ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ͙͘ ͎ͫͪͨͫͦ͟ ͙͍͗ͦͭ͊ ς ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ˴ͪ͊͊͢ ˽͔ͭͪ͊ ς 

΄ͭͦ ͙͙ͣͭͫ͟ͻΣ ΄ͭͦ ͙͙͙ͫͭͦͪͫ͟͞ͻΣ ͨ͊ ͔͞ ͭ͊ͦ͟ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪ ˤ͙ͯ͞ΐ ͨͦͫͭ͊ͦ ͔͒ͤ͊͞Σ ͔ͪ͊ͦ͟ ͙͋ͻΣ 

͙ͣͭͫ͊͟ ͔͎͔ͤ͒͊͡Σ ͔͒͊͟͡ ͔ͣ΄͔͊ͭ ͙ ͙͔͔ͦͣ͋ͤͯͭ͟͞ ͍͔ͨͪ͊Σ ͙͙͔ͫͭͦͪͫ͟͞ ͙ ͔͙͙͔ͤͫͭͦͪͫ͟͞ 

͙͡;͙ͤͦͫͭΦ 

˽͊Σ ͙͔ͨ͊ͭ͘Σ ͍ͯͫͦͤͦ͡ ͍͔ͦ͒Φ ˽ͪͦͺ͔ͫͦͪ ˤ͙ͯ͞ΐ ͔͞ ͨͦͫͭͦ͊ͦ͞Φ ˭ͤ͊;͙Σ ͙ͤͫ͊ͣ ͎͊ ͊͞ ͙͙͙ͣͫͦ͘͡Φ ˳͊ 

ͫ͊ͣ ͎͊ ͙͍ͦ͋ͦ͊ͦ͟͡ ͯ ͣͦͣ ͍͙Ώ͔ͥͯΣ ͙ ͙͍ͦ͋ͦ͊ͦ͟͡ ͫ͊ͣ ͎͊ ͨͦ ͍͙Ώ͔ͥͯ ˸͙͔͟ ˢ͊ͫ͊͡Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ 

˸͙ͻ͊͊͞͡ ˽͔͍͙ͭͪͦΐ͊Σ ͤ͊͘;͙Σ ͫ ͔ͭ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͣͦ͗͒͊ ͔͞ ͍͙΄͔ ͙ͣͭͫ͊͟ ͙͡;ͤͦͫͭ ˴ͪ͊͢ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡Σ 

ͦ ͔ͦͣ͟ ͔ͤͣ͊ͣͦ ͙ͤ΄ͭ͊Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙ͣ͊ͣͦ ͔ͨͭΣ ͙͙͡ ͔͔͒ͫͭ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟Σ ͦͤ͒͊ ͔͞ ͔ͭͪ͋͊ͦ͡ ͭͦ 

͍͙͙ͦ͋ͤͦͭ ͤ͊ ͔͙ͤ͟ ͤ͊;͙ͤΦ ˨͔͊͟͡Σ ͊͞ ͫͣ͊ͭͪ͊ͣ ς ͊ ͒ͦ͋ͪͦΣ ͙ ͔͙̊ͫͨͪ͟ ͤ͊ͫ ͔ͭͦͣ ͯ;͙ ς ͒͊ ͔͞ 

α͙͙ͫͭͦͪ͊͞ ͙͍͗ͦͭ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͨͦ͒ͦ͗͊ͤ͡ ͙͒ͪ͊ͣάΣ ͔ ͫ͊͒Σ ͊͞ ͫ͊ͣ ͭͦ ͔ͨͪͭͦ;͙ͦ ͯ ͙͎͔ͥ͟Φ ˳͊ ͫ͊ͣΣ 

͙ͤ͊;͔ ͨͦ ͙͙ͨͪͪͦ͒ ͙ ͙͒ͪ͊ͣͫ͟ ͙ͨͫ͊ͼ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊ͣ͞ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭͣ͊ ͎͙͔͒ͪ͊ͣ͊ͭͯͪ͞ ͺ͙͙ͣͫ͟͡ ͙ 

͔͔͍͙͙͙ͭͫ͘͟͡͞ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪͦΣ ͤ͊͘;͙Σ ͔ͨͦͤ͊ͣ͘͞ ͭͦ ͙ ͔͔ͨͪͤͦ ͫ͊ͣ ͭͦ ͙͍ͫͯͫͭͦ͟ ͍͔ͦ͒ ͤ͊ ͍ͦ͊͞ ͨ͊ͤ͡ 

ͪͦͣ͊ͤ͊Φ ̊ͭ͊ ͤ͊ͣ͘Σ ͒͊ ͔ͣ ͔͞ ͔ͤͦ͟ ͎͍͊ͤ͊͗ͦ͊ͦ ͒͊ ͙ͨ΄͔ͣ ͫͼ͔͙͔ͤ͊ͪ͞ ς ͙ͤ͊ͨͫ͊ͦ ͙͋ͻΣ ͙͊͡ 

ͨͦ΄ͭͦ ͔͞ ͭ͊ͦ͟ ͙͋ͦ͡Σ ͦͤ͒͊ ͫ͊ͣ ͍͔ͫ ͔ͭ ͔͔ͭͣ ͤ͊ ͔͙ͤ͟ ͤ͊;͙ͤ ͙ͯͪ͊͒ͦ ͊͘ ͔͔ͤ͟ ͋ͯ͒ͯΐ͔Φ 

˨͊ ͙͡ ͙ ͭ͊ ͊ͺ͙͙ͦͪͫͭ;͊ͪͫ͊͟ ͙͍ͫͯͫͭ͊͟ ͔͙͔ͨͪͤͦͫͭ ͯ ͪͦͣ͊ͤΚ ˤ͊΄ ͍ͪͼ͍͊ ͻͯͣͦͪ ͔͞ 

͔͙͍ͨͪͨͦͤ͊ͭ͘͢Φ 
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˾ͦͣ͊ͤ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͙ͣ͊ ͭ͊͞ ͍ͫͦ͞ ͙͊ͪͭͺ͙ͼ͙͔͙ͤ͞͡ ͔͒ͦΣ ͤ͊͘;͙ ͒͊ ͔ͪ;͔͙ͤͼ͔ ͣͦͪ͊ͯ͞ ͒͊ ͋ͯ͒ͯ 

͙͔ͨͪͣ͞;͙͍͔Σ ͔ͺ͔͔ͭͤ͟ ͙ͭ͒Φ ˨͎ͪͯͦΥ ͪͦͣ͊ͤ ͙ͭͪ͊͗ ͔ͺ͔͔ͭͤ͟ ͙͎͔͒͊ͦ͞͡Φ ˩ͺ͔͙ͭͤ͟ ͙͙͒͊ͦ͘͞͡ ͨͦ 

͍͙ͨͪ͊ͯ͡ ͙ͣ͊ͯ͞ ͍͔ͫͦ͞ ͔͔ͨͦͤͭΣ ͍͔ͫͦ͞ ͍ͪͻ͍͔ͦΣ ͊ ͭͦ ͫͯ ͊ͺ͙͙ͦͪͣ͘Σ ͙ ͊͞ ͫ͊ͣ ͙ͯͪ͊͒ͦ ͦͤͦ ΄ͭͦ ͙ͣ 

͔͞ ͍͔͍͔͔ͫͦͪͣͤͦ͞ ˥͍ͯͫͭ͊ ˴͔ͪ͟͡ͼ ͔ͪ͊ͦ͟ ͊͒͟ ͫ͊ͣ мфтмΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͙͒ͦ͋ͦ ͔ͤͯ͟ ͎ͤ͊ͪ͊͒ͯΣ ͎͔͒ ͔͞ 

ͦͤ ͙͋ͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͫ͒ͤ͟ ͙͙͗ͪ͊͞Σ ͙ ͟ ͊͊ͦ͘ ͔͞Υ α˿ͯ͡΄͊͞ά ς ͟ ͔͊͗ ς α͊ͺ͙͙ͦͪͣ͘ ͫͯ ͙͍͊͘Ώ͔͔ͤ ͙͙ͣͫ͡ 

͙͘ ͔͒͊͞͡Σ ͙ͭ ͫ͊͒ ͣͦͪ͊΄ ͒͊ ͙ͤ͊ͨ΄͔΄ ͔͒͊͞͡ ͯ ͙ͦͣ͊͟͞ ΐ͔΄ ͎͙͙ͯͪ͊͒ͭ ͔ͭ ͊ͺ͙͔ͦͪͣ͘Σ ͔ͭ ͙͙ͣͫ͡Φ 

ˢͦ͟ ͙ͫ ͔ͪͤͯͦ͟ ͙ͦ͋ͪͤͯͭͣ ͔ͨͯͭͣΣ ͔ͤ͟ ͙ͭ ͔͞ ͭ͊ͦ͟άΦ ˸͊͒͊ ͔͞ ͭͦ ˿͙͙͘ͺ͍ͦ ͨͦͫ͊ͦΣ ͔͍ͦ ͭͯ ͫͣͦ ͍͔ΐ 

ͦ͒ ͨͦ;͔ͭ͊͟ ͤ͊΄͔͎ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͊͘ ͦ  ˿͙͙͘ͺ͍ͦͦͣ ͨͦͫͯ͡Φ 

 

 

̊ͭ͊ ͔͒͊͢Κ 

˳͊ ͎͒ͪͯͦ ͔ͤ ͤ͊ͣ͘Φ ˮͣ͊ͣ ͔͒͊ͤ͞ ͙ͣ͊͡ ͪͦͣ͊ͤ α˥ͦͫͨͦΏ͙ͼ͊ ˨͔ͫ͊ͤ͊͟άΣ ͎͔͒ ͫ͊ͣ ͍͙ͦ͋ͤͦͦ 

͔͙͍͒ͭͥͫͭͦ ͔͔͗ͤ ͦͦ͟͞͞ ͫ͊ͣ ͙͋ͦ ͙ ͍͔͔͙ͫ͊ͪͣͤ͟Φ ˻ͤͦ ͔͞ ͣ͊ͦ͡ ͒͊ͭͦ ͪͦ͘͟ ͙͎͙ͣͭͦͦͯ͡͞ 

ˣ͍͙͔ͪ͊ͤͦͤ͟Σ ͣ͊ͦ͡ ͪͦ͘͟ ͍͔ͫ ͦͫͭ͊ͦ͡Σ ͪͦ͘͟ ͙͙ͫͭͦͪͯ͞ ˣ͍͙͔ͪ͊ͤͦͤ͟Σ ͊ ͔ͦͨͭΣ ͒͊ͭͦ ͔͞ ͤ͊ ͔͙ͤ͟ 

ͣ͊ͦ͡ ͻͯͣͦͪ͊ͤ ͙ ͔ͫͭ͊ͤ ͤ͊;͙ͤΦ ˳͊ ͨͦ΄͔ͭͤͦ ͔͊͗ͣ͟Σ ͊ ͭͦ ͙ͣ ͔͞ ͙ ͙͋ͦ ͼ͙͢Υ ͣ͊ͦ͡ ͍ͯ;͔ ͤ͊ 

αˣ͊΄ͭͯ ͔͍͔ͫͦ͘͢ ͔͋ͦ͞άΦ 

α˴͊ͦ͟ ͙ͨͦ͒ΐ͙ ͔ͤ͋ͦάΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͡ ͊͘ ͤ͊ͣ͊͞͡Ώ͔ ͯ ˤ͊΄ͦ͞ ͙͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͙͙͞Φ ́ͦ ͔͞Σ 

;͙͙ͤ ͔ͫΣ ͦͤͦ ;͔ͣͯ ͔ͫ ͍͔ͯ͟ ͪ͊͒ͦ ͍ͪ͊ΐ͔͊ͭΚ 

˳͊ ͙ͤͫ͊ͣ ͦͤ͊͞ ͙ͨͫ͊ͼ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͦ͊ͦ͘͞͡ ͊͘ ͔͒;͙ͯ͞ ͙͔͍ͥ͗ͤͦͫͭ͟Σ ͒͊ ͔ͫ ͔͊͗͟ ͒͊ ͫ͊ͣ 

͔͒;͙͙͞ ͙ͨͫ͊ͼΦ ˹͙ͫ͊ͣ ͯ ͭͦͣ ͔͔͍ͪͪ͊ͭͯ͘Φ ˳͊ ͫ͊ͣ ͍͔ͯ͟ ͊͒͟ ͫ͊ͣ ͙ͣ͊ͦ ͔ͤ΄ͭͦ ͒͊ ͔͊͗ͣ͟ ΄ͭͦ ͔͞ 

ͭͦͨͦ͡Σ ͯ͒ͫͦ͢͟Σ ͒ͯͻ͍͙ͦͭͦΦΦΦ ͔͙ͣͤ ͔͞ ͙ͤ͊;͔ ͙͙ͤ͊͋͗͞͡ ˨ͯ΄ͦ͟ ˾͍͙͊͒ͦΐ ͙͋ͦ ͍͔ͫ ͍͔͔ͪͣΣ ͙ ͊͞ 

ͫ͊ͣ ͫ͊ͣͦ ˨ͯ΄ͯ͟ ˾͍͙͊͒ͦΐͯ ͙ͨͪ͒ͦ͒͊ͦ ˤ͙͍͔ͤ͊ͪ͊Σ ͯ ͦͤͦͣ ΄ͭͦ ͫ͊ͣ ͔͍ͨ͊ͦΣ ͊ ͯ ͍ͦͦͣ ͎͒ͪͯͦͣΣ 

ͯ ͨͪͦ͊ͣ͊͘Σ ͊͞ ͫ͊ͣ ͙͙͔ͦͭͨͪ͟͡ ͍ͦ͊ ͙ͨͪ;͊Υ ˽ͦΣ ͊͞ ͫ͊ͣ ͦ͒ ͙ͦͤͻ ͙ͦ͟͞ ͔͞ α͔͔ͨͪ͗͊ͦ͡ά ˿͊ͪͦ͊ͤ͊͞Υ 

ά͊ͭ͊Σ ͙ͭ ͙ͫ ͯ͒͡άΣ α˸͊ͣ͊Σ ͊͞ ͔ͭ ͍͙ͦͣ͡άΣ α˭͍͔ͦͣ ͔ͫ ˢͪ͊ͣά ͙ͭ͒Φ ͙ ͫ ͎͔͒ͪͯ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͔ͦͨͭ 
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͙̔ͦͨΐ͊Σ ͭ͊ͦ͟ ͒͊Σ ͭͯ ͫ͊ͣ ͔͎͔ͤ͒Φ ˳͊ ͫ͊ͣ ͔͎͔ͤ͒ ͔ͫ ͺ͙ͦͪͣͪ͊ͦ ͤ͊ ͙ͭͣ ͙ͯͦͪͣ͊͘Σ ͙ ͔͙ͣͤ ͙͔ͤ͞ 

ͼ͙͢ ͒͊ ͙ͣ͊ͣ ͔ͨͭΣ ͔͔͒ͫͭ ͙͎ͥ͊͟Σ ͔͎ͤͦ ͒͊ ͙ͣ͊ͣ ͙͎ͥͯ͟ ͦ͊͟͞ ΐ͔ ͔ͤ΄ͭͦ ͍ͤͦͦ ͔͙͒ͦͤͭΦ 

 

˳˩˿˩˺ˢ ˮ˨ˮ˶ˢ 

˳͔͔ͤ͊͡ ˴͊;͍͔͊ͤ͒͊ 

 

˽͔͔͔ͪͨ͡ ͔ͫͣΏ͔ ͙ ͔͗ͯͭ ͔͋ͦ͞Σ ͎͙ͣ͊;ͤͯ ΄ͯͣͯ ͙͒͊ͤͣ͊ ͔ͪͦ͟͞ 

͙͎ͫͭ͊͡ ͔͞ ͔͔ͫͤ͞Η 

˿͊ ͙͊ͭͤ͘͡ͻ ͪͦ͟΄͙ͥ ͦͨ͊͒͊ ͙͡΄ΐ͔Σ 

ͫ͊ ͍͔͒ͪͭ͊ ͔ͫ ͍ͫͦ͊ ͍͊͊͢͞Σ ͤ͊ ͔ͨͦ͡ ͨͦͤ͊΄͔͊ͥ ͦͤ͊ ͔ͤ ͍͊͋ͦͪ͊͊͘͢Η 

ˮ͘ ͙͔͒͊ͤ͢ ͍ͦͭͨͦ͒ͪ͊͊ͯ͘͢͞ ͙͍͔͒͢ ͔ͨ͊ͭ͟Σ ͭ͊ͦ͟ ͯ ͔͒ͯͭͯ ͯ͗͊ͫͤͦ ͫͯ ͔ͫ͊ͭ͟͡Η 

̊ͯͣͦͣ ͭͪ;͊ͪ͊͟ ͣ͊͊͡ ͫͪͤ͊Σ ͎͔͡Σ ͭ͊ͣͦ ͔ͫ ΄ͯͥ͊ͯ͞ ͙ ͙ͭͪ ͔͗͊͞ ͼͪͤ͊Η 

˨ͦ͟ ͫ ͎ͭͣͯͪͤͦ ͔ͤ͋͊ ͙͟΄͊ ͔ͫ ͔ͫͨͪͣ͊ ͙ ͒ͦ͟ ͔ͫ ;͔ͯ͞ ͊ͦ͟͟ ͙͡΄ΐ͔ ΄ͯ΄͙ͭΣ 

ͯ ͊ͭͤͯ͘͡ ͔͔ͫͤ͞Σ ͍͙ͫ ͭͦ ͍͔ΐ ͔ͤ͊ͭ͘Σ ͦͤ͊ ͔ͤ͊͒͟ ͙͙ͫͨΣ ͊ ͔ͤ͊͒͊͟ ͨͯ͢΄͙ͭΦ 

ˮ ͔͍͔ͣ͒͒ ͔ͫ ͨͦ͊ͦ͟͡ ͊͘ ͙ͣͫͯ͘͟ ͔͒ͪͣͯ͟ ͔ͫͨͪͣ͊Σ ͦͤ ͔͙ͫ͋ ͎͙ͯͦ͒ ͙ ͒ͦ ͔ͨͪͦ͡ΐ͊ ͎͊ ͔ͤͣ͊Χ 

˹͔ ͙͙͔͋ͪͤͭΣ ͔͒ͼͦΣ ͙ͦͤ ͙ͤͫͯ ͙͋ͯ͘͡Σ ͯ ͒ͯ͋ͦͦ͟͞ ΄͙ͯͣ ͙͍͔͗Σ ͙͎ͤͦ͟ ͔ͤΐ͔ ͒͊ ͎͙ͯͪͯ͘Χ 

ˮ͊͘Ώ͙͔ͭ ͊ͭͦ͘Σ ͍͒ͪ͊ͦ͘ ͔͞ ͒͊ ΄͔͔ͭ͊ͭΣ 

ͨͦ ͙͡΄ΐͯ ΄ͯ΄͔͊ͭ͟͞Σ 

΄͔͊ͨ͊ͭ͢͟͞ 

ͯ ͔͔͙ͨͪͨͣ͡ ͋ͦ͊ͣ͊͞ ͔͔͙ͫͤ͞ ͙͍͔ͯ͗͊ͭ͞Η 

 

 

͔̇ͪͭ͗ ͔͙͔ͫͭͯ͒ͤͭͥ͟ ˨͔ͯͥ ˸ͪΏ͊ 
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˽ˮ́ˢ˶ˮ ˿˸˻ ˨˩̇̂Χ 

˸͙͊ͪ͊͞ ˽͍͍͙͊ͦ͡ΐ 

 

˨͊ͤ͊ нлΦлрΦнлннΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͯ ˽̂ ΣΣ˽͍͊͊ ˿͙ͯ͒͊ͪͫ͟ϥϥ ͯ ˹͍ͦͦͣ ˣ͔;͔ͯ͞Σ ͯ ͔ͦ͋ͭͯ͟͞ ΣΣ˶͔͙͙ͨͭͪΐϥϥΣ ͯ 

͍͙ͦͪͯ͟ ˿ͭͪͯ;͔ͤ ͔ͨͪ͊ͫ͟ LLΣ ͔͒ͼ͊ όͣ͊͡Ώ͊ ͎ͪͯͨ͊Σ р ͎͙ͦ͒ͤ͊ύ ͍͒͊͊͊͡ ͫͯ ͎͍͔ͦ͒ͦͦͪ ͤ͊ ͙ͨͭ͊ͥ͊ 

͍͙͊ͫͨͭ͊;͊Φ ˽͙ͭ͊ͥ͊ ͙ ͎͍͔ͦ͒ͦͦͪ ͨͪͦ;͙͔ͭ͊ͭ͞ ͯ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͯ͟ ͔ͭͫͭ͊͟Φ 

 

˽͙͔ͭ͊ͥΥ  ̊ ͭ͊ ͔͞ ͔͎͙ͦͦ͊͟͡͞Κ  

1. ˨͊ ͔ͤ ͋͊ͼ͊ͣͦ ͔ͫͣΐ͔ ό͔͒;͊͟Σ ˳Φ ˽ΦΣ р ͎ͦ͒ΦύΤ 

2. ˤ͔ͦ͊͡͡ ͙͋ ͍͔ͫ ͒͊ ͔͋ͯ͒ ;͙ͫͭͦ ό͔͍͒ͦ͞;͙ͼ͊Σ ˿Φ ˴ΦΣ пΣр ͎ͦ͒ΦύΤ 

3. ˨͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ ͔͋ͯ͒ ;͙ͫͭ͊ ͙ ͔ͨ͊͡ όΚύΤ 

4. ˨͊ ͔ͤ ͋͊ͼ͊ͯ͞ ͙ͯ͒͢ ͔ͫͣΐ͔ όΚύΤ 

5. ˴͊͒͊ ͫ͊ͣ ͙͋͊͡ ͯ ͍͙ͨͪͦ͒͊ͤͼ͙ ͍͙ͫͭ͊͊͡ ͫ͊ͣ ͯ ͽ͔ͨ ͙͙ͨ͊ͨͪΐ ͙ ͋͊ͼ͙͊͡ ͫ͊ͣ ͎͊ ͯ ͊ͤͭͯ͟ ͊͒͊͟ 

ͫ͊ͣ ͙͊͘΄͊͡ ͔ͤ͊ͨͦ͢ ό͔͍͒ͦ͞;͙ͼ͊Σ ˮ Φ ˳ΦΣр ͎ͦ͒ΦύΤ 

6. ˨͊ ͙͍͙͔͗ͦͭͥ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯ ͎͔͊͒ͤ͡ ό͔͒;͊͟Σ ˤΦ ˴ΣΦ р ͎ͦ͒ΦύΤ 

7. ˸ͦ͊͞ ͣ͊ͣ͊ ͻ͙ͪ͊ͤ ͣ͊;ͯ͟ ό͔͒;͊͟Σ ˨Φ ˿ΦΣ р ͎ͦ͒ΦύΤ 

8. ˴͊͒ ͻ͙ͪ͊ͤͣͦ ͨͫ͊ ό͔͒;͊͟Σ ˮΦ ˽ΦΣ пΣр ͎ͦ͒ΦύΤ 

9. ˸ͦ͞ ͨ͊ͫ ͔ͫ ͔ͪ͊͋ͦͦ͘͡ ͙ ͭ͊ͭ͊ ͎͊ ͔͞ ͍͙ͦ͒ͦ ͦ͒͟ ͒ͦͭͦͪ͊͟ ͙ ͔ͨͦͫ͡ ͔͞ ͙͋ͦ ͒ͦ͋ͪͦΣ ͍͙͙͊͘͡ ͫͯ 

ͣͯ ΄͊ͨͯ ό͔͍͒ͦ͞;͙ͼ͊Σ ˮΦ ˳ΦΣр ͎ͦ͒ΦύΤ 

 

˽͙͔ͭ͊ͥΥ ˴͊ͦ͟ ͔ͫ ͍͔ͦ͘ ͒ͦͭͦͪ͟ ͊͘ ͙͍͙͔͗ͦͭͥΚ 

1. ˤ͔͔͙ͭͪͤ͊ͪ ό͍͙΄͔ ͔͒ͼ͔ ͎͍͙ͦ͒ͦͦͪͦ͡ ͎ͯ͊ͫ͡ύΦ 

 

˽͙͔ͭ͊ͥΥ ˴͔ͦͣ ͔͞ ͔͔ͭ͗ ͒͊ ͙ͪ͊͒Σ ͒ͦͭͦͪͯ͟ ͙ͦ͟͞ ͔͡;͙ ͔ͯ͒͢ ͙͙͡ ͍͔͔͙ͭͪͤ͊ͪͯ ͙ͦ͟͞ ͔͡;͙ 

͙͍͙͔͗ͦͭͥΚ 

1. ˨ͦͭͦͪͯ͟ ό͍͙΄͔ ͔͒ͼ͔ ͎͍͙ͦ͒ͦͦͪͦ͡ ͎ͯ͊ͫ͡ύΦ 

 

˽͙͔ͭ͊ͥΥ ˨͊ ͙͡ ͙ͣ ͊͒͊͟ ͔ͦ͒ͣͦ ͦ͒͟ ͔͊ͪ͊͟͡ ͔ͣͦ͗ͣͦ ͒͊ ͔͊͗ͣͦ͟ ΄ͭ͊ ͤ͊ͫ ͙͋ͦ͡Κ 

1. ˸͔ͦ͗ͣͦ ό͍͙΄͔ ͔͒ͼ͔ ͎͍͙ͦ͒ͦͦͪͦ͡ ͎ͯ͊ͫ͡ύΦ 

 

˽͙͔ͭ͊ͥΥ ˢ ͒͊ ͙͡ ͙͍͙͔͗ͦͭͥ ͊͒͊͟ ͙ͻ ͔͔ͦ͒ͤͫͣͦ ͦ͒͟ ͍͔͔͙ͭͪͤ͊ͪ͊ ͎ͣͦͯ ͒͊ ͊͗ͯ͟ ΄ͭ͊ ͙ͻ ͙͋ͦ͡Κ 

1. ˹͔ ό͍͙΄͔ ͔͒ͼ͔ ͎͍͙ͦ͒ͦͦͪͦ͡ ͎ͯ͊ͫ͡ύΦ 

 

˽͙͔ͭ͊ͥΥ ˴͔ͦͣ ͔͞ ͦͤ͒͊ ͔͔ͭ͗ ͒͊ ͙ͪ͊͒Σ ͒ͦͭͦͪͯ͟ ͙͙͡ ͍͔͔͙ͭͪͤ͊ͪͯΚ 

1. ˤ͔͔͙ͭͪͤ͊ͪͯ ό͍͙΄͔ ͔͒ͼ͔ ͎͍͙ͦ͒ͦͦͪͦ͡ ͎ͯ͊ͫ͡ύΦ 

 

˽͙͔ͭ͊ͥΥ ˴͊͒͊ ;͍͔ͦ͟ ͔ͨͦͫ;͔ ͔͒ͤͦ͞ ͍͒ͪͦ ΄ͭ͊ ͔ͭͪ͋͊ ͦͤ͒͊ ͒͊ ͙ͯͪ͊͒Κ 
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1. ˨͊ ͙͔ͫ;͔ ͍͒ͪͦ ͙ ͔͔ͦ͒ͤͫ ͯ ΄ͯͨͯ ό͔͍͒ͦ͞;͙ͼ͊ ˸Φ ˸ΦΣ р ͎ͦ͒Φύ 

2. ˨͊ ͙ͯͨ͊͡ ͍͊ͭͪͯ ό͔͍͒ͦ͞;͙ͼ͊Σ ˮΦ ˳ΦΣ р ͎ͦ͒Φύ 

3. ˨͊ ͭͯ ͍͙ͫͭ͊ ͎͒ͪͯͦ ͍͒ͪͦ ό͔͒;͊͟Σ ˣΦ ˥ΦΣ р ͎ͦ͒ΦύΦ 

 

˽͙͔ͭ͊ͥΥ ˴͊ͦ͟ ͒͊ ͭͯ ͍͙ͫͭ͊ ͎͒ͪͯͦ ͍͒ͪͦΚ 

1. ˨͊ ͙͊ͫ͊͒͘ ͎͒ͪͯͦ ͍͒ͪͦ ό͔͍͒ͦ͞;͙ͼ͊Σ ˨Φ ˽ΦΣ р ͎ͦ͒ΦύΦ 

 

 

͔̇ͪͭ͗ ͔͙͔ͫͭͯ͒ͤͭͥ͟ ˨͔ͯͥ ˸ͪΏ͊ 

 

 

͔̇ͪͭ͗ ͫ ͔͙͔ͭͯ͒ͤͭͥ͟ ˸͙͔͔ͤ͡ ͙̊ͪ͋͟ΐ 
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͔̇ͪͭ͗ ͔͙͔ͫͭͯ͒ͤͭͥ͟ ˸͙͔͔ͤ͡ ͙̊ͪ͋͟ΐ 

 

 
͔̇ͪͭ͗ ͔͙͔ͫͭͯ͒ͤͭͥ͟ ˸͙͔͔ͤ͡ ͙̊ͪ͋͟ΐ 
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˸ˢ˿́˩˾ˢ˹́˿˴˩ ˸̂˴˩ 

˸͙͊ͪͤͦ͟ ˿͍͙ͭͦ͊ͦ͟͞ΐ 

 

̂͘  ͯ;͔͔ͥ  ͫͣͦ ͨͦ;͔͙͡ ͒͊ ͫ͊ͨ͊ͣͦ͟͡ ͙͔ͪͣΣ 

͒͊ ͙͋ ͔ͣͯ͟ ͔͔ͫͭͯ͒ͤͭͫ͟ ͦ͊͟͡΄͙͊͡ ͙͔ͭͣΦ 

 

͍͔̊ͦͦ͊ͥ͟͡ ͤ͊΄͔ ͙ͤͫͣͦ ͍ͦ͊ͦ͟ ͙͊ͣ͘΄͙͊͢͡Σ 

͙͔ͭ͊ͭ͟͟ ͍͔ͤͦ ͯ;͔ͥ͊ ͫͣͦ ͙ͫͣ΄͙͊͢͡Φ 

 

͙̉ͣ ͤ͊ͫ ͔ͤ΄ͭͦ ͙ͭ΄͙ͭΣ ;͙ͣ ͤ͊ͣ ͔ͤ΄ͭͦ ͺ͙͊͡Σ 

͔ͤͦ͟ ͦ͒ ͤ͊ͫ ͦ͒ͣ͊ͻ  ͨͦ;͔ͤ ͒͊ ͔ͫ ΄͙͊͡Φ 

 

˽͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͣͦ ͔͙͒ͤ͞ ͎͔͒ͪͯ ͙ ͔͊͗ͣͦ͟ ͻ͔͊͒͞Σ ͻ͔͊͒͞Σ 

ŀ͡Ω ͍͔ͫ ͤ͊ͣ ͔͞ ͔ͭ΄ͦ͟Σ ͙ ͦ͒ ͎ͭͦ͊ ͔ͫ͊͋͡ ͍͔͊͒͞Φ 

 

˸͔͙͊ͫͭͪ͊ͤͭ ͙ͣͦ͞ ͒ͦͫͭ͊ ͔͞ ͙͋ͦ͡ ͍͔ͦ ͔͔͋͡͞Σ 

ͣͦͪ͊ͣͦ ͙͙ͨͪͦͤͯͭ ͒͊ ͙ͨ΄͔ͣͦ ͔͔͔ͫ͞Φ 

 

˸͔ͦ͗ͣͦ ͔͔͔ͫ͞ ͯ ͙ͫͭͻ͍͙ͦͣ͊ ͒͊ ͙ͨ΄͔ͣͦΣ 

ŀ͡Ω ͦ͒ ͙͙ͫͤ͡ͻ ͍͔ͦ͋͊͊͘ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͣͦ ͒͊ ͙͒΄͔ͣͦΦ 

 

͙́ͪͯ͒ͣͦ ͔ͫ ͔ͦͨͭ ͍͊ͪ͘΄͙͙ͭ ͍͔ͫ ͤ͊ ͍͔͔ͪͣΣ 

͊ ͔͔ͫͣͫͭ͊ͪ ͔ͫ ͙ͦ͒ͯ͗ ͍͔ͫ ͔͞ ͔͔ͭ͗ ͔͔͋ͪͣΦ 

 

˿͙ͭͯ͒ͪ͊ͥ͊ ͍ͦͦ ͫ͊͒ ͔͞ ͙͍ͤͦ ͍͙΄͙Σ 

͙ͨ΄͙ ͫ͊ͣͦ ͙ͨ΄͙ ͙ ͨͦ ͫͯͤͼͯ ͙ ͨͦ ͙͟΄͙Φ 

 

͙̉ͭ͊΄ ͨ͊ ͙ͨ΄͔΄Σ ͙͎͔͒͊͘͡ ͭͦ ͣͦͪ͊ ͭ͊ͦ͟Σ 

̂;͔ͥ͊ ͔͞ ͍͊͊͡ ͎ͣͤͦͦΣ ͙͔ͤ͞ ͔ͣ͊ͫͭͪ ͙͙͋ͭ ͊ͦ͟͡Φ 

 

ˮ͘ ͙͎ͥ͊͟ ͙ ͙ͨͪ͊ͭͯͣ͊͟͟ ͎͍͊ͯ͡ ͙ͤͫ͊ͣ ͍͙͊͒ͦΣ 

͙͔ͤ͞ ͙͋ͦ͡ ͙ͤ͊͒͟ ͊ͦ͟͡Σ ͊͡Ω ͫ͊ͣ ͊ͭͦ͘ ͍͔ͫ ͙ͯͪ͊͒ͦΦ 

 

˴͔͎͔ͦ͡ ͔ͣͦ͞ ͎͔͒ͪ͊Σ ͔ͤ ͔͙͗ͣ͡ ͒͊ ͍͊ͫ ͫͣ͊ͪ͊ͣΣ 

͔ͣͯ͟ ͔͔ͫͭͯ͒ͤͭͫ͟ ͊͞ ͫ͊ͣͦ ͯ ͙ͫͭͻ͍͔ͦ ͔͍ͨͪͭ͊ͪ͊ͣΦ 

 

˻͒ ͙͙ͫͤ͡ͻ ͊͒͊ͭ͊͊͘͟ ͔ͭͪ͋͊ ͤ͊ͣ ͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙͊͞Σ 

͒͊ ͔͞ ͯ;͔͔ͥ ͣͯ;͔͔ͥΣ ͍ͯͭͪΏ͔ͤ͊ ͔͞ ͔ͦͪ͊͟͡ͼ͙͊͞Φ 

 

˭͊͒͊ͭ͊͊͟ ͋ͪ͒ͦΣ ͔ͤ ͤ͊͘΄ ΄ͭ͊ ΐ͔΄ ͔ͨͪΣ 
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͙ͣ͊ ͒͊ ͔ͫ ͙ͨ΄͔Σ ͣ͊Σ ͦ͟ ͔ͭ ͙ͨͭ͊Σ ͔͋ͪΗ 

 

˸͔͔͊ͫͭͪ͊ͤͭͫ͟ ͫͯ ͍ͦͦ ͔͍͔ͤͨͪͦͫͨ͊͊ͤ ͤͦΐ͙Σ 

͒͊ ͙͡ ΐ͔ͣͦ ͍͔ͫ ͔͊͒͊ͭ͘͟ ͙͙ͦ͒͋ͪ͊ͤͭ ͣͦΐ͙Φ 

 

˽ͪͦͺ͔͙ͫͦͪ ͊͒͊ͯ͘͞ ͫͭ͊ͤͦ͡ ͔͔ͤ͟ ͍͔ͪͦͦ͟Σ 

͙ ͭ͊ͦ͟ ͙͙ͣͫ͡ ͤ͊΄͙ͻ ͔͔͔ͨͦͪͣͭ ͍͔ͭͦͦ͟Φ 

 

͔͙́ͪ͊͡ ͤ͊ͫ ͨͪͦͺ͔͙ͫͦͪ ͋͊΄ ͎ͣͤͦͦ ͯ;͙͙ͭΣ 

͍͊ͪ͘΄͍͊͊ ͔ͫ ΄ͦ͊͟͡Σ ͔ͤΐ͔ͣͦ ͔ͫ ͍͙΄͔ ͣͯ;͙͙ͭΦ 

 

˻͍͊͞ ͔ͣ͊ͫͭͪ ͍͔ͦͣ͊ ͔͞ ͔ͭ͗͊͟ ͋͊΄Σ 

ͣͦ͊͘͟ ͫͣͦ ͎ͣͤͦͦ ͙͙͙ͦͪͫͭ͟͡ ͤ͊΄Φ 

 

̂  ΄͙ͦ͟͡ ͫͣͦ ͔ͫ ͔͙ͫͪ͡ ͔ͨͪ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͍͔͒Σ 

ͫ͊ ͔ͣ͊ͫͭͪ ͔ͤ͊ͥͣ͘ ͫ͊͒͊ ͤ͊ͨͯ΄ͭ͊ͣͦ ͍͔ͫΦ 

 

˿͔͔ͭͯ͒ͤͭͫ͟ ͔ͣͯ͟ ͙͊͘ ͤ͊ͫ ͫͯ ͫ͊͒͊Σ 

͔ͣ͊ͫͭͪ ͔ͤ͊ͥ͘ ͯ ͤ͊ͣ͊ ͍͙ͫͣ͊ ͍͊͒͊͡Φ 

 

̂;͔ͥ͊Σ ͍ ͊͊͡Σ ͫ͊͒ ͔͞ ͍͙ͫͣ͊ ͒ͦͫͭ͊Σ 

ͯ ͔ͫΐ͊ͥͯ ͔ͨͦͣ͡ ͤ͊ͣ͊ ΄ͦ͊͟͡ ͦͫͭ͊ϥΦ 

 

˻͙͒͊ͣͦ͘͡ ͫ͊͒͊Σ ͫ͊ ͙͒ͨͦͣͦͣ͡ ͯ ͪͯ͊ͣ͊͟Σ 

ͪ͊͟͞ ͔͞ ͤ͊΄͙ͣ ͔͙ͣ͊ͫͭͪ͊ͤͭͫͣ͟ ͣͯ͊ͣ͊͟Φ 

 

˽ͪͦͺ͔͙ͫͦͪ ͤ͊΄͙Σ ͎͙͒ͪ͊ ͔ͫͭ ͤ͊ͣ ˤ͙Σ 

͍͔ͦ͡ ˤ͊ͫ ͍͊΄͙ ͔͙ͣ͊ͫͭͪ͊ͤͭ ͍͙ͫΦ 

 

˹͔ ͙͔ͯͭͭ͢ ͔ͫ ͤ͊ ͤ͊ͫΣ ͨͪͦͺ͔͙ͫͦͪ ͤ͊΄͙Σ 

͙ͨ͊͟ ͫͣͦ ͙ͣ ͔͙ͣ͊ͫͭͪ͊ͤͭ ͍͊΄͙Φ 

 

˿͙ͭͯ͒ͪ͊ͥ͊ ͍͔ΐ ͔͞ ͍ͫͭ͊ͪͤͦ ͒ͦͫͭ͊ ͍͙ͫͣ͊Σ 

͙ ͔͙ͣͤ ͨͦ͊ͦ͟͡ ͔͔ͨͦͤͫͭ͊͞ ͙ͪͣ͊Φ 

 

˻͔ͫΐ͊ͥ͊ ͔ͨ͊͡ ͦͫͭ͊ͯ͞ ͯ ͤ͊ͣ͊Σ 

͍͊͒͊͢ ͔͞ ͙ ˤ͊ͣ͊ ͔ͨͦ͡ ͙͋ͦ͡ ͫ ͤ͊ͣ͊Φ 
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͔̇ͪͭ͗ ͔͙͔ͫͭͯ͒ͤͭͥ͟ ˸͙͔͔ͤ͡ ͙̊ͪ͋͟ΐ 

 
͔̇ͪͭ͗ ͔͙͔ͫͭͯ͒ͤͭͥ͟ ˸͙͔͔ͤ͡ ͙̊ͪ͋͟ΐ 
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˾˩̇˩˹˭ˮ˳ˢ ˿˩˾ˮ˳˩ Maniac 

˿͊ͥ͊ ˽͔͍ͭͦ͟ 

 

˻͍͊ ͔͙ͫͪ͊͞Σ ͙͊ͦ͟ ͔ͤ ͋͊΄ ͫͦͪͦ͟ ͙͋͊͘;͔ͤ͊ όнлмуύΣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͍͙ͨͪ͊ ͙͔͋ͫͪ ͊͘ ͍͔ͫ 

͙͔͔ͯ͋ͭ͢͢ ͔͙ͤͦ͋;͙ͤͻ ͙ͨͪ;͊Φ ˬ͍͙͊ͤͪͦͫ͟ ͔ͫ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͍͙ͫͪͫͭ͊ͭ ͙ͤ ͯ ͒ͪ͊ͣͯΣ ͙͙ͤͭ ͙͔ͭͪͪ͡Σ 

͔͙ͦͣ͒ͯ͟͞Σ ͺ͙͊ͤͭ͊ͯ͘͞Σ ͍͔ΐ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙ͯ͞ ͍͔͔͎ͤ͊͒ͤͦΦ ˿͔ͣ΄͔ͭͤ͊ ͯ ͔͙ͤͨͦͤ͊ͭ͘ 

͙͍͔ͯͤͪͯͣ͘Σ ͯ ͔͙ͤͣ͟ ͔͙ͣͦͣͤͭͣ͊ ͤ͊ͫ ͍ͪ͊ΐ͊ ͯ ͔͔͔ͦͫ͊ͣ͒ͫͭ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͨͪͦ΄͎ͦ͡ ͍͔͊͟Σ ͒ͦ͟ ͔͞ ͯ 

͎͙͒ͪͯͣ ͺ͙͙ͯͭͯͪͫͭ;ͤ͊Σ ͔͙ͫͪ͊͞ ͦ͒͟ ͙͔ͨͯ͋͟͡ ͙͍͔͔ͫͭͦͪͣͤͦ ͙͋ͯ͒ ͔ͦͫΐ͊͞ ͎͙͔ͤͦͫͭ͊͡͞ ͙ 

ͯ͋ͯ͘Ώ͔ͥ͊ ͎͋ͦ͘ ͍͔͎ͫ͊ ΄ͭͦ ͤ͊ͫ ;͔͊͟Φ ˹͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͙ͯͦͦ͟͟͡ ͔͔ͤͣ͊ͭ ͨͦͫ͊ͦ ͙͙͡ ͔ͫͭ ͔ͭͪͤͯͭͤͦ 

͔͋͘ ͍ͤͦͼ͊Σ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͯ ͍ͫ͊ͦͣ͟ ͔ͭͪͤͯͭͯ͟ ͨͦͫͯ͡΄͙͊ͭ ͔͔ͪ͊ͣ͟͡ ͊ͦ͟͟ ͙͔͋ͫͭ ͔͙ͫͭ͟͡ ͍͒ͦͦͤͦ͢ 

͔͙ͪ͒ͭ͊͟ ͒͊ ͙͔ͨ͊ͭͭ͡ ͊͟ͺͯΦ ͙̂ͦͦ͟͟͡ ͔ͫͭ ͔͔͙ͤ͊ͨͦͫͤ͘͡Σ ͍͔ͦ ͎͔͊ͤͼ͙͔͞ ˤ͊ͣ ͔ͤͯ͒ ͍͔ͨͦͫͦ͡ 

ͨͦͨͯͭ α͎͊͗ͤͦ͡ ͦͼ͊άΣ ͔ͭ ͔ͫ ͊͘ ͔ͤͦ͟ ͍͔͔ͪͣ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͦ͒ͯ͡;͙͙ͭ ͊͘ ͍͍ͦ͊ͯ͟ ͍ͪͫͭͯ ͙͊ͤͣ͊ͥ͊͘Φ 

˶͊͗͊ͤ ͦͭ͊ͼ ͔ͣͦ͗ ͙͙͋ͭ ͍͙ͫ͊͟ ͣͯ΄͊ͪ͊͟ͼ ς ͥ ͔͎͍ͦ ͨͦͫ͊ͦ ͔͞ ͒͊ ͙ͨ΄͔ ͔͍͔ͣͦ͞͡ ͔͒ͼ͙ ͙ ͔͙͗ͤ 

͔͙͎ͨͪͣͤͯͦ͡Σ ͙͊͡ ͔ͣͦ͗ ͔͙͙ͤ͊ͫ͒ͭ͡ ͙ ͔͎͍͔ͥͦ ͎͍͔͒ͯͦΦ ˻͙ͫͣ ͍͎ͦͦ ͙͊ͤͣ͊ͥ͊͘ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͔ͫ 

ͦ͒ͯ͡;͙͙ͭ ͙ ͊͘ ͨͦͫ͊ͦ ͙ͫ͊ͪ͊͒ͤ͊͟ ͊͘ ͙͙ͤ͟͡;͊͟ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊ͥ͊Σ ͙ͦ͟͞ ΐ͔ ͙ͦ͒͊͋ͪ͊ͭ ͙ ͤ͊΄͙ 

͎͙͙ͨͪͦͭ͊ͦͤͫͭΦ 

̂ ͍ͦͦͣ ͙ͣͫͯ͟ ͔͍͙ͤͫ͊͒͊͟΄͔͎ͥ ͙ ͍͔͍ͦͫ͗͊͊ͯ͞ΐ͔͎ ͙ͤ͊͊͘͡ ͔ͫ ͍͔ͫ ΄ͭͦ ͔ͫͭ ͙͊͒͊͟ ͎͙ͣͦ͡ 

͙͙͙͊ͣͫͭ͘͡Σ ͙͊͡ ͙ ͦͤͦ ΄ͭͦ ͙͔ͤͫͭΦ ̂ мл ͔͙ͨͦ͒͊͘ ͍͔ͦ ͙͙ͣͤ-͔͙͔ͫͪ͞ ͔͙ͯͫͨ͡ ͫͯ ͒͊ ͔ͫ ͫͨ͊ͯͯ͟͞ 

͙͍͙ͦ͟͡ ͨͦͨͯͭ ͍͙͔ͥ͊͊͟͡Σ ͙ͦ͊ͤ͟͡͡ͻ ͣ͊ͺ͙͊͞΄͊Σ ͙ͨͪͦͨ͊͡ͻ ͒ͦͣ͊ΐ͙ͼ͊Σ ͙͊͡ ͙ ͔͍͔͔͙ͤͫ͡ͻ 

˳͊ͨ͊ͤ͊ͼ͊Φ  

˽͙ͪ;͊ ͙ͨͪ͊ͭ ͍͔͒ͦ͞ ͙ͣ͊͒͡ͻ ͙ͯ͒͢ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͙͍ͨͪ͊ͯͯ͢͞͞ ͊͘ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͦ͟ ͙͙͍͔ͫͭͪ͊͗͊ͥ ;͙͙͞ ͔͞ 

͊͒͊ͭ͊͘͟ ͔͔ͨͪͦͤ͊͊͗ͥ͡ ͤ͊;͙ͤ͊ ͒͊ ͔ͫ ͎ͦ͒͊ͤ͊ ͍ͫ͊͊͟ ͍ͪͫͭ͊ ͙ͨͫͻ͙;͎ͦ͟ ͋ͦ͊͡Φ ˥͍͙͊ͤ͡ ͙͍͙ͦ͟͡ ͯ 

͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊ͥͯ ͙ͯͣ͊ͯ͘͞ ͔ͦ͒ͪΏ͔͔ͤ ͔͍͔ͦ͟͡ ͙ ͙͍͋͊ͯ͞ ͍͎͙ͨͦ͒ͪͤͯͭ ͔ͦͣͨͯͭͪͫͦͣ͟͟͞ ͨͪ͊ΐ͔ͥͯ 

͎ͣͦ͗͒͊ͤͦ ͪ͊͒͊Φ ˴͔ͦͣͨͯͭͪ͞ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͔͊͒ͯ͗ͤ͘ ͊͘ ͍ͦͯ ͍ͪͫͭͯ ͪ͊͒͊ ͔͞ ͍ͭ͘Φ α˩͙ͤ͊͟͞ά ό9bL!/ύΣ 

͙ͦ͟͞Σ ͙͊ͦ͟ ͔͒͊ͦ͟͡ ͔͙͙ͤ͊ͨͪ͒ͤ͞ ͦ͒ ͒͊ͤ͊΄͙ͥͻ ͪ͊;ͯͤ͊ͪ͊Σ ͙ͣ͊ ͔͎ͤͪ͊ͨ͘ŀͤ ͙͒͊ͤ͘͞ ͙ ͒ͦͫͭ͊ 

͔ͭͻ͙ͤ;͙͟ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡Φ 

˩ͣ͊ ˿ͭͦͯͤ ό9ƳƳŀ {ǘƻƴŜύ ͔͞ ͍͔ΐ ͙ͣ͊͊͡ ͙ͦ͒͡;͔ͤ ͙͍͔͔͒͋͘ ͯ ͔͙ͤͣ͟ ͺ͙͍͙ͣͦͣ͊͡ ό͙͒ͦ͋͊͡ ͔͞ 

˻ͫ͊ͪ͊͟ ͊͘ α[ŀ [ŀ [ŀƴŘάΣ ͔ͥͤ͊ ͙͍ͦ͘Ώ͔ͥ͊ ͯ ͔͙ͫͨͦͪ͒ͤͣ ͎ͯͦ͊ͣ͊͡ ͙͋͊͡ ͫͯ ͤ͊ ͔͒͊ͦ͟͡ ͍͙΄͔ͣ 

͙͍ͤͦͯΤ ͯ ͺ͙͍͙ͣͦͣ͊͡ α.ƛǊŘƳŀƴά ͙ α¢ƘŜ CŀǾƻǳǊƛǘŜάύΣ ͒ͦ͟ ͔͞ ͯ ͔͙͙ͫͪ͞ α˸͙͊ͤ͊͟͞ά ͙͎ͨͦͫͭ͊͡ 

;͙͍ͭ͊ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘͞ ͎ͯͦ͊͡Σ ͔ͭ ͙͔ͤ͞ ;ͯ͒ͤͦ ΄ͭͦ ͔ͫ ͤ͊΄͊͡ ͯ ͎͍͊ͤͦ͡͞ ͔͗ͤͫͦ͟͞ ͙ͯͦ͘͡Φ ̈ͦͤ͊ ͙̆͡ 

(Jonah Hill) ͙ ͎ͪ͊ ͎͍͊ͤͯ͡ ͣͯ΄ͯ͟ ͎ͯͦͯ͡Σ ͔ͨͪͣ͒͊ ͔͞ ͔͙͍͙͙ͤ͊ͨͪͨͦͤ͊ͭ͘͢͞͞ ͨͦ ͔͙ͦͣ͒͊ͣ͊͟͞ ͙ 

͙ͤͦͣͤ͊ͼ͙͙͞ ͊͘ ˻ͫ͊ͪ͊͟ ͊͘ ͔͔ͫͨͦͪ͒ͤ ͎͔ͯͦ͡ ͯ ͺ͙͍͙ͣͦͣ͊͡ α¢ƘŜ ²ƻƭŦ ƻŦ ²ŀƭƭ {ǘǊŜŜǘά ͙ 

αaƻƴŜȅōŀƭƭάΦ ˮ͊ͦ͟ ͣͯ ͍ͦ͊͞ ͗͊ͤͪ ͔͙͗͡Σ ͨͦ ͍͙ͨͪ ͨͯͭ ͎͊ ͎͔͒͊ͣͦ͡ ͯ ͙ͯͦ͘͡ ͦ͊͟͞ ͊ͦ͟ ͒͊ ͔͞ 

ͨͪͦͣ͊΄͙͊͡ ͎ͯͣ͡ͼ͊ ͙ͦ͟͞ ΐ͔ ͞ ͔ ͙͎͙ͦ͒ͪ͊ͭΣ ͊ ͋͊΄ ͔͞ ͯ ͔ͭͦͣ ͙ ;͊ͪΦ ˶͙͟ ͙ͦ͟͞ ͙͎ͪ͊ ̈ͦͤ͊ ͔͞ ͔ͭ΄͙͟ 

͔͔͙͍͒ͨͪͫ͊ͼΣ ͔ͤͫͤ͊Ώ͔ͤ ͙ ͔͙ͤͨͪͻ͍͊ΐ͔ͤ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͍͔ͫͦ͞ ͙ͨͦͪͦ͒ͼ͔Φ  
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ˮ͍ͦͪ͘Υ La5ō 

 

͎̅ͦͭͦͪ͊ͺ͙͊͞ ͯ ͔͙͙ͫͪ͞ ͔͞ ͺ͙͊ͤͭ͊ͫͭ;ͤ͊Σ ͊ͦ͟ ͙ ͔͙ͪ͗͊͞ ͊ͨ͊ͤͫͦ͟͞-͔͙͊ͣͪ;͎ͦ͟ ͔͙͔ͪ͒ͭ͊͢ ˴͙͊ͪƧŀ 

̈ͦͽ͙Ƨŀ ͎͔̅ͯͯͤ͊͟ ό/ŀǊȅ WƻƧƛ CǳƪǳƴŀƎŀύ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͨͪͦ͒ͯͼ͔ͤͭ ͔ͭͪΐ͔ ͔͔ͫͦͤ͘ ͔͙͔ͫͪ͞ α¢ǊǳŜ 

5ŜǘŜŎǘƛǾŜάύΦ ̂ ͔͙͙ͫͪ͞ ͔͞ ͍ͫ͊ͦͣ͟ ͙ͯ͟͡ ͔͙͒ͦ͒ͦ͡ ͔͙ͨͦͤ͟ ͙͙ͫͭͤ ͔͔ͨͦͪͣΐ͊͞Φ 

ˢͦ͟ ͔ͫͭ ͎͙ͤͦͫͭ͊͡;͊ͪ ͙͙͡ ͍͊ͫ ͙͊ͤͣ͊͘ ͯ ͦͣ͟ ͍ͨͪ͊ͼͯ ͔ͫ ͒ͪͯ΄͍͔ͭͤͦ ͔ͯͪΏ͔͔ͥ ͯ ͍͔ͫͭͯ ͍͙ͪ͊͊͘͞Σ 

͍ͦ͊ ͔͙ͫͪ͊͞ ΐ͔ ͍͊ͣ ͔ͫ ͍͔ͦͣ͊ ͙͒ͦͨ͊ͫͭΦ ˨͍͊ ͎͍͊ͤ͊͡ ͯͤ͊͊͟͞ ͔ͫ ͔͋͘ ͙ͣ͊ͦ͡ ͔͙͔ͨ͊ͭͭ͟ ͔͋ͦͪ ͙ͫ͊ͣ 

ͫ͊ ͫͦ͋ͦͣΣ ͙ͣ͊ͯ͞ΐ͙ ͙ͨͪ ͭͦͣ ͙ ͍͙΄͙ ͼ͙͢ ς ͒ ͊ ͫͨ͊ͫͯ ͍͔ͫͭΣ ͙͙͡ ͔͋͊ͪͣ ͔͒ͦ ͙͙͙ͫͨͭ͊ͤ͊͟ ͙ͦ͟͞ 

ΐ͔ ͔ͫ ͤ͊ΐ͙ ͯ ͔͎ͤͦ͒ͤͦ͘͞ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙͞Φ 

˨͊ ͙͡ ͔͞ ͔ͪ΄͔͔ͥ ͎͙ͦ͒͊ͤ͊ͭ ͍ͫ͊ͯ͟ ͍ͪͫͭͯ ͋ͦ͊͡ ͙͙͡ ͤ͊ͯ;͙͙ͭ ͙͍͔͙͗ͭ ͫ͊ ͙͙ͫͭͣ ς ͘ ͊ͯ͟͢;͙ΐ͔͔ͭ 

͙ͫ͊ͣΦ ˹͊ ͪ͊ͯ͟͞ ͊ͯ͘͟͢;͔ͯͣͦ͞ ͒͊ ͍ͫ͊ͦ͟ ͦ͒ ͤ͊ͫ ͙ͣ͊ ͍͔ͫͦ͞ ͔ͣͫͭͦ ͨͦ͒ ͫͯͤͼ͔ͣΦ ˽͙ͫͻ͔͙ͦ͒͡;ͤ͊ 

͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͊͞ ͙ͤ͊ͪ͊͘͞͡;͙͙͙ͭ͞ͻ ͯͯͫ͊͟ ͙͎ͫͯͪͤͦ ΐ͔ ͤ͊ΐ͙ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͔ͣͫͭͦ ͤ͊ ͙͙ͫͭ͡ ͊͘ ͎ ͔͔͒͊ͥ͡Φ 

˿͔͙ͪͯ͞ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͎͔͙ͨͦ͒͊ͭ͡ ͤ͊ ͨ͊ͭ͡ͺ͙ͦͪͣ bŜǘŦƭƛȄΦ 
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͔̇ͪͭ͗ ͔͙͔ͫͭͯ͒ͤͭͥ͟ ˸͙͔͔ͤ͡ ͙̊ͪ͋͟ΐ 

 

 

͔̇ͪͭ͗ ͔͙͔ͫͭͯ͒ͤͭͥ͟ ˸͙͔͔ͤ͡ ͙̊ͪ͋͟ΐ 
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ˣˢ̉˴˩ ˴˾ˢ˷ˮ̇˩ ̂ ˹˻ˤ˻˸ ˿ˢ˨̂ 

˸͙͊ͪͤ͊ ˮ͙ͤ͡ 

 

͙̂͡ͼ͊ͣ͊ ˹͍͎ͦͦ ˿͊͒͊ ͫͯ ͔͍ͤ͒͊ͤͦΣ ͤ͊ ͒͊ͤ ˿͍͔͔ͭ ͙́ͪͦ͞ͼ͔Σ мнΦ ͯͤ͊͞Σ ͨͪͦ΄͔͔ͭ͊͡ ˣ͊;͔͟ 

͙ͪ͊͟͢ͼ͔ ͔͔͍ͨͦ͗͡΄͙ ͍͙ͫͦͣ͞ ͎ͫͯͪ͊Ώ͙͊ͤͣ͊ ͙ͣͪΣ ͎͔͋͊ͦͫͭ͊ͥ͡ ͙ ͔͙͋ͪΐ͔ͭΦ 

ˮ͎͔ͪ ˴͙ͪ͊͢ͼ͊ ͙ͨͪͨ͊͒͊ͯ͞ ͔͙͗ͤͫͣ͟ ͔ͨͪͦ͡ΐ͙ͤͣ ͔͙ͦ͋ͪ͒ͣ͊ ͊͘ ͨͦ͒ͤͦͫͭ͡Σ ͊ ͔ͫ͊͒ͪ͗ ͯ ͔͙ͫ͋ 

͙ ͔͔͔͔ͣͤͭ͡ ͙͙ͤͼ͙͊͞ͼ͙͔͞Φ ˥͍͔͊ͤ͡ ͎͔ͯͦ͡ ͯ ͔ͦ͋ͪ͒ͯ ͙ͨͪͨ͊͒͊ͯ͞ ͪ͊ͯ͟͢ ͙ ͙ͪ͊͟͢ͼ͙Σ 

͙͋͊ͪ͊ͭ͊ͪͣ͊͟͞ ͙ ͔͍ͨ͊;͙ͣ͊Φ ˹͊;͙ͤ ͙͎ͪ͊ͥ͊ ͎͍͙ͦͦͪ ͒͊ ͔͞ ͔ͪ; ͦ ͎͊ͪ͊ͪͤͦͣ ͔ͦ͋ͪ͒ͯΣ ͔ͪ͞ ͔͞ 

͙ͫͭͤͦ ͙͎͔ͪ͊ͥ ͫ ͍͔͔͙ͨͦͪͣͤͣ ͨͦͫͦ͟ͼ͙ͣ͊ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟;ͤͦ ͊͘ ͔͗ͤͫͦ͟ ͔ͦ͋ͪ͒ͤͦ ͙͎͔ͪ͊ͥ ͯ 

͔͙ͣͦͪ͊͒ͤ͘͢;͙ͣ͟ ͯͭͯͪ͊ͣ͊͟͡Φ ˹͊ ͪ͊ͯ͟͞ ͙͎͔ͪ ͔͞ ͙͋ͦ͡ ͔͙ͨͦ͒ͤ͊͞;͙ͤͻ ͍ͫͦͦ͊͟͟Σ ͊ ͭͦͣ ͫ͊͊ͥͯ͟͟ 

ͼ͙͢ ͔͞ ͙͋ͦ ͒͊ ͔ͫ ͔ͨͦ͒ͫͭ͊ͤ͟ ͪ͊ͫͭ ͔͍ͯͫ͊Φ 

˽͔͙ͦͫ͒ͥ͡ ͨͯͭ ͔ͦ͋ͪ͒ͤ͊ ͍ͨͦͦͪ͊͟ ˴͙ͪ͊͢ͼ͊ ͔͔͔͊͋͗ͤ͊͘͡ ͔͞ ͯ ͍͙ͦͣ ͔͍͙ͪ͊ͣ͊͟͞ муроΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ 

ͯ ͎̉ͯͪͯͯΦ ˹͊ ͍ͦ͊͞ ͍͔͙͊͋ͦͪ͊ͤ͘͢ ͙ͦ͋;͊͞ ͫ͊͒͊ ͫͯ ͤ͊ͫ ͔͙͙ͨͦ͒ͫͭ͡ ;͍͙͊ͤͦ͡ ͔ͯ͒ͪͯ͗ͥ͊ 

α͙̅ͦͦͪ͊͟͟͡έ ͙ ͙ͥͻ͍͙ͦ ͔͙ͯͣͭͤ;͙͟ ͍͙ͪͯͦͦ͒ͦ͟ͼ͙ ˸͙͊ͪͤ͊ ˮ͙ͤ͡ ͙ ˸͊͊͞ ˨͍͙ͯͪͯͭͦΐΦ 

˸͙ͯ͘;ͯ͟ ͨͦ͒ͪ΄ͯ͟ ͙ͨͪͯ͗ͦ ͔͞ ͺ͙ͦͦͪͤ͟͡͡ ͔͎͎ͨ͒͊ͦΣ ͍͙ͫͪ͊; ͤ͊ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͣ͡ 

͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭͣ͊Σ ͎͊͒͊͞΄ ˤ͊ͥ͊ ˮ͙͔͍͡͞Φ 

˽͍ͦͦͪͯ͟ ͔͞ ;͙͙ͤͦ͡ мр ͎͋ͦ͊ͭͦ ͙ͦ͟ΐ͔͙ͤͻ ͔͍͒ͦ͊͊͟͞ ͫ͊ ͼ͍͔͙ͭͤͣ ͪͯͤ͊ͣ͊͟ ͙ ͣͤͦ΄͍ͭͦͣ ͙ͪ͊ͤ͘ͻ 

͔͍͙͙ͪͭ͊͘͟Φ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣ ͔͞ ͊ͨͦ͘;͔ͦ ͔ͤ΄ͭͦ ͣ͊ͦ͡ ͔ͨͦͫ͡ мл ;͍͊ͫͦ͊ ͙ ͫ͊ͫͭͦ͊ͦ͞ ͔ͫ ͦ͒ ͼ͔͔͙͔ͪͣͦͤ͊ͤ͞͡ 

ͨͪͦͼ͔͙͔ͫ͞ ͒ͯ͗ ͎͍͙͊ͤ͡ͻ ͙ͯ͡ͼ͊ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͎ͪ͊͒͊Φ ˴͙ͪ͊͢ͼ͔ ͫͯ ͍ͫͦͯ͞ ΄͔ͭͥͯ ͊ͨͦ͘;͔͔͡ ͙͔ͫͨͪ͒ 

˥͔ͪ͊͒ͫ͟ ͯ͟ΐ͔ ͎͔͒ ͙ͻ ͔͞ ͍͙ͨͦ͒ͪ͊ͦ͘ ͔͙͊ͣͤ͘͟ ͤ͊;͔͙ͤ͊͟͡ ˥͔ͪ͊͒ͫ͟ ͍͔ͯͨͪ͊ ͊͘ ͯͭͯͪͯ͟͡Σ 

͎͙ͦͫͨͦ͒ͤ ˨͎ͪ͊͊ͤ ˢ͔͙ͫ͟͡ΐΣ ͊ ͙͊ͭͣ͘ ͫͯ ͔ͫ ͙͔ͯͨͯͭ͡ ˭ͣ͊͞ ˳͍͙ͦͤͦͣ ͙ ˨͍ͯͤ͊ͫͦͣ͟ ͙ͯ͡ͼͦͣΦ  

͙̇͢ ͍͎ͦͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͔͞ ͒͊ ͔ͫ ͍ͦ͊͞ ͙ͫͭ͊ͪ ͔ͦ͋ͪ͒ ͍͙ͪ͊ͭ ͭ͊ͣͦ ͎͔͒ ͣͯ ͔͞ ͙ ͔ͣͫͭͦΣ ͯ ͤ͊ͪͦ͒Σ ͔ͭ 

͒͊ ͔ͫ ͔ͯ͊͗͟ ͤ͊ ͍͊͗ͤͦͫͭ ͦ;͍ͯ͊ͥ͊ ͔͔͙͔ͤͣ͊ͭͪ͊ͤ͞͡ ͔ͯͭͯͪͤ͟͡ ͋͊΄͙͔ͭͤ ͍͙ͦͻ ͨͪͦͫͭͦͪ͊Σ ͊ ͍ͦ͊ 

͙ ͙ͫ͡;͔ͤ ͙ͣ͊ͤͺ͔ͫͭ͊ͼ͙͔͞ ΐ͔ ͎͙͙ͦ͋ͦ͊ͭͭ ͨͦͤͯ͒ͯ ˹͍͎ͦͦ ˿͊͒͊ ͊͒͟ ͔͞ ͯ ͙ͨͭ͊ͥͯ ͯͭͯͪͤͦ͟͡-

͙͙ͭͯͪͫͭ;͊͟ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͊͞Φ ˻͍͔͒ͪ͗͊͊ͥ ͍͔ͦ ͙ͣ͊ͤͺ͔ͫͭ͊ͼ͙͔͞ ͔͞ ͍͔ͦͣ͊ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͊͘ ͎ͪ͊͒ ˹͍͙ͦ 

˿͊͒Σ ͙͊͡ ͙ ͊͘ ˾͔͙ͨͯ͋ͯ͟͡ ˿͙ͪ͋ͯ͞Σ ͊ͦ͟ ͍͙͒ ͨͪͦͣͦͼ͙͔͞ ͪ͊͒͊ ͙ ͙͎͒ͦͫͭͤͯΐ͊ ͙ͣ͊͒͡ͻ ͙ 

͍͔͍ͫͦͪͫͭ͊ͤ͞ ͙ͨͦ͒ͫͭͼ͊͞ ͊͘ ͔͒͊͢ ͍͔͔͋͊ͥ͢ ͔͙ͯͣͭͤ;ͦͣ͟ ͔͒͊ͭͤͦ͡΄ΐͯΦ 
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